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APRESENTAGAO

O Espaco da Agricultura Familiar é organizado pela Emater-DF junta-
mente com a Secretaria de Agricultura, Abastecimento e Desenvolvimento
Rural e CEASA, integrantes do Sistema Agricultura do Distrito Federal.
Esse espaco foi criado para receber e demonstrar aos agricultores as ino-
vacgoes tecnologicas que auxiliam na melhoria nos sistemas produtivos.

Nesse ano, o tema do Espacgo é a Preservacao e economia de agua
nos sistemas de producao. Assim, todos os circuitos apresentam tecnolo-
gias, que contribuem para o uso conservativo da agua, sobretudo apos a
crise hidrica que o DF vem enfrentando desde 2017. Diante desse contex-
to, a Emater-DF sente-se responsavel por disseminar informacdes sobre o
uso consciente dos recursos hidricos.

Os Circuitos Tecnoldgicos da Emater-DF s&o: Agroecologia, Apicultu-
ra, Avicultura, Bovinocultura, Floricultura, Fruticultura, Gestao ambiental,
Olericultura, Piscicultura, Saneamento rural, Suinocultura e Organizacdes
sociais. Além desses, a Embrapa organizou o circuito Pesquisa e Tecnolo-
gia e o Sebrae, em parceria com a Emater-DF, organizou o circuito Inova-
cao e Gestao Rural.

Desse modo, esperamos contribuir com o desenvolvimento rural no
Distrito Federal e Entorno com as experiéncias compartilhadas nesse am-
biente criado especialmente para os agricultores familiares.

Roberto Guimaraes Carneiro
Presidente da Emater-DF
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CRIAGAO DE SUINOS EM SISTEMA DE CAMA SOBREPOSTA
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INTRODUGAO

A suinocultura € uma atividade produtiva que ocupa um papel muito importante na
economia de diversos paises. Atualmente, cerca de 111,5 milhdes de toneladas de carne
sao produzidas anualmente, o que faz desse produto o mais consumido no mundo. O Brasil
ocupa a quarta posicao mundial em producao e exportagcdo de carne suina. Entretanto, o
consumo por pessoa ainda é bem menor quando comparado ao consumo de aves e estima-
-se que quase 800 mil pessoas dependam diretamente da cadeia produtiva da suinocultura
brasileira (SEBRAE; ABCS, 2016).

Os principais Estados produtores encontram-se na Regido Sul do pais, seguidos pela
regiao Centro Oeste e Sudeste. O Distrito Federal é responsavel por 3,6% do abate na-
cional de suinos e o sistema de produgao caracteriza-se pelo contraste das granjas que
utilizam alto grau de tecnologia com pequenas propriedades da agricultura familiar que
criam animais para consumo préprio. Apesar do alto nivel tecnolégico e do cenario positivo
da suinocultura, surge a preocupagao com o meio ambiente, uma vez que essa atividade
possui um alto poder de contaminagao ambiental devido aos dejetos produzidos.

O volume total de residuos produzidos demanda grandes estruturas de armazena-
mento e transformacéao, além de necessitar de muito tempo para biodegradagao dos deje-
tos, que ocorre numa média de 120 dias. A mistura das fezes suinas com agua de limpeza
aumenta ainda mais a quantidade de poluentes o que demanda mais areas de culturas para
aproveitamento e também, a disponibilidade de maquinas e equipamentos para facilitar o
transporte e a distribuicdo do adubo (COSTA, et al, 2006). Para solucionar os problemas
de altos custos com manejo, mao de obra e com tratamento dos dejetos, surgiram algumas
técnicas, como o uso de cama sobreposta que permite também a reducéo do impacto sobre
o0 ambiente. Essa tecnologia se apresenta com uma alternativa aos sistemas convencionais
de producao.



USO DA CAMA SOBREPOSTA

O sistema de produgao de suinos em cama sobreposta se caracteriza pelo uso de um
substrato (cama) espalhado nas baias de criacéo, sobre o piso de concreto ou chao batido,
nas edificacbes onde os animais estdo acomodados. Trata-se de um modelo de produgao
que pode ser utilizado por qualquer produtor de suinos, independente da fase de criagcéo
(gestacao, creche, crescimento ou terminacao) e do tamanho do plantel. Diversos tipos de
substratos podem ser utilizados, sendo que os mais comuns sao a maravalha, casca de
arroz, sabugo de milho triturado, capim seco e palhadas em geral.

Neste modelo de criagdo os dejetos produzidos pelos animais sdo misturados ao
substrato solido utilizado como cama, onde s&o submetidos a um processo de compostagem
gue se desencadeia naturalmente em decorréncia da aeragao promovida pela movimenta-
cao dos animais. O aumento da temperatura do substrato causado pela fermentacéo aeré-
bica reduz a proliferacdo de moscas e inibi o crescimento micro-organismos causadores de
doencgas. A agua contida nos dejetos nesse processo de compostagem é praticamente toda
eliminada na forma de vapor, o que constitui uma grande vantagem quando comparada ao
sistema de criagdo convencional em piso ripado ou de alvenaria, cuja totalidade da agua
ingerida ou gerada no sistema fica retida na fossa interna de dejetos ou nas esterqueiras
(OLIVEIRA & SOBESTIANSKY, 1992).

O uso da cama sobreposta visa reduzir gastos com agua durante higienizagao das
baias, minimiza os riscos de polui¢do, proporciona o bem estar animal (figura 1) e produz
um adubo organico de boa qualidade.

Figura 1. Conforto animal no sistema de cama sobreposta
Fonte: Claudia Coelho de Assis

Caracteristicas das instalagcoes

As edificagbes utilizadas para a criagdo de suinos em cama sobreposta podem ser
simples. Entretanto, alguns cuidados sao necessarios durante a montagem do sistema,
dentre os quais pode-se destacar:

» Altura pé direito: recomenda-se acima de 3,0m para facilitar a ventilagao;

* Posicao do galpao: sentido leste — oeste;

» Uso de beiral na edificacdo para ampliagdo da sombra;
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* Plataforma de alimentacao para evitar que o material da cama caia no comedouro;
* Altura da cama de acordo com clima da regido: regides quentes variando de 25 a 35
cm e no minimo 50 cm de altura nas regides frias.

As figuras 2 e 3 demonstram as plantas com as principais caracteristicas de uma
edificacdo para instalacao do sistema de cama sobreposta.

Figuras 2 e 3. Plantas da instalagao - Corte AA
Desenho: Almeri da Silva Martins.

Manejo no sistema de cama sobreposta

Um aspecto importante a ser observado no sistema de cama sobreposta é a lotacéo
animal utilizada, que deve ser de acordo com a fase de criacdo. Nas creches, recomen-
da-se 2 leitdes/m?; na area de crescimento: 1,2 leitdes/m?; na area de terminacgao: 1,8 m?/
animal e na area de gestacao: 3,0 m2,

O revolvimento da cama deve ser realizado apenas nos intervalos entre os lotes
(vazio sanitario de sete dias) ou quando necessario. O objetivo é aerar a cama, ou seja,
acelerar o processo de fermentacado. O ato de revolver eleva a temperatura, proporciona a
evaporacao do excesso de umidade e elimina eventuais patégenos. Nao se deve revolver
com animais sob a cama, pois pode provocar o estresse térmico dos suinos. A mesma cama
pode ser utilizada por 4 ou 5 lotes seguidos. As figuras 4 e 5 mostram a aparéncia adequa-
da de uso da cama. Ao observar um estado de decomposicao € importante retirar e a repor
com um novo substrato apenas na parte decomposta.

Figura 4 e 5. Sistema de Cama sobreposta - aparéncia adequada da cama

Fonte: Claudia Coelho de Assis

10

I ——



11

O desempenho zootécnico de suinos criados no sistema de cama sobreposta néo
apresenta diferencas quando comparado ao sistema de piso ripado. Da mesma forma, nao
se observa diferengas no consumo de alimento, converséo alimentar, ganho de peso e a
taxa de ganho de musculo, bem como no rendimento de carcaga e a espessura de gordura
nos animais criados em cama de maravalha e piso ripado (OLIVEIRA, 1999).
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INTRODUGAO

A apicultura é o ramo da zootecnia responsavel pela criacdo de abelhas com ferrao,
cujo principal objetivo € a producao comercial de mel, propolis, geleia real, pdlen, cera e
até mesmo veneno, para fins medicinais. A espécie mais indicada para essa atividade € a
Apis melifera. De origem europeia, essa espécie se destaca pela boa produtividade de mel,
principalmente quando comparada as demais espécies. No Brasil, a populagédo de abelhas
passou por um processo de miscigenagao por conta de dispersao de abelhas africanas, que
ocorreu a partir da década de 1950. Estima-se que atualmente 90% das abelhas domesti-
cadas sejam africanizadas, fato este que levou ao significativo aumento da produtividade,
apesar do aumento da agressividade.
Reconhecida como uma atividade ecoldgica de produgao de alimentos, as abelhas des-
tacam-se pela efetiva participagdo na polinizagao, que é o processo no qual os graos de
pdélen germinam nas partes femininas das flores, garantindo assim reproducao das plantas.
Diversas culturas sédo beneficiadas pela presenca das abelhas no ambiente, sendo que em
algumas delas sua presenca é essencial. Dessa forma, a apicultura contribui ndo somente
para manutencao da produgao, mas também para a elevacao da produtividade agricola.

Este trabalho tem como objetivo destacar a importancia da apicultura, tanto no as-
pecto comercial, quanto no aumento da produtividade agricola e consequentemente, na
economia de agua, por meio da polinizagao.

Caracteristicas da criagao de abelhas

A apicultura ndo é uma atividade simples, pois ha necessidade de tomar muitos cui-
dados com o manejo das abelhas, principalmente no que se refere a utilizacao de equi-
pamentos de protecao individual (EPI) e escolha adequada da implantacdo do apiario em
locais que nao afetem as atividades dos homens e dos animais. Entretanto, trata-se de uma
atividade que nao exige grandes investimentos e nem grandes areas para sua exploracgao,
0 que a qualifica como uma importante alternativa para a agricultura familiar, tanto na sua
complementacgao alimentar, quanto na geragao de renda.

>



Os principais equipamentos necessarios para as atividades apicolas sdo o fumigador,
formao, carretilha, vassourinha e alimentador. A vestimenta adequada é composta por ma-
cacao completo com chapéu, botas de cano alto, luvas de plastico ou couro fino.

Deve-se instalar o apiario de preferéncia numa clareira ou terreno limpo e seco, de

facil acesso e com fonte de agua e floradas (pdlen e néctar), evitando locais Umidos e mata
fechada. E importante escolher locais onde sdo produzidos alimentos sem uso de agro-
toxicos, pois as abelhas percorrem um raio de 1.500 m em busca de agua e alimento. As
colmeias devem ser instaladas sobre base que impeca ou diminua ao maximo a invasio de
insetos indesejaveis, € necessario usar estrados ou cavaletes com altura de 50 cm do solo,
fora do alcance de animais como tatu-pebas, sapos, formigueiro e predadores naturais. As
caixas devem sempre ser posicionadas para o nascente, de maneira que os raios solares
atinjam sua entrada (alvado) na primeira hora do dia e protegidas contra agdo de ventos
fortes. Para os iniciantes sdo recomendadas de 2 a 5 caixas. Assim, o produtor tem condi-
coes de avaliar a extensao da atividade, conhecer o comportamento das abelhas e avaliar
disponibilidade de alimentos para as abelhas.
O custo de implantagao de 5 caixas de abelhas (colmeias) ndo € muito elevado, tendo uma
produtividade média aqui no Distrito Federal de 100 kg de mel por ano, sendo que os custos
de implantacdo dessas mesmas 5 caixas mais equipamentos e EP| que sdo bens duraveis,
sd0 pagos no primeiro ano safra que equivale a venda direta ao consumidor de 80 kg de
mel.

A apicultura e produtividade agricola

A polinizacao das plantas pode ocorrer de diversas formas como disseminacao pelo
vento, agua e passaros. Entretanto, as abelhas sdo as principais agentes nesse processo,
pois fazem constantes visitas as flores e sua anatomia favorece o contato direto com as
partes reprodutivas das plantas. Outro aspecto importante € que as abelhas tém atividade
de coleta de alimentos bem maior que outros insetos, devido a sua organizagao de traba-
Iho, vida em sociedade extremamente organizada e grande numero de individuos em cada
colmeia, que € de aproximadamente 40 mil. Estima-se que 100 mil abelhas conseguem
polinizar, com eficiéncia, 02 hectares de laranjeiras.

Essas caracteristicas conferem as abelhas uma importante fungdo na manutencao
do equilibrio do ecossistema. Sob o ponto de vista produtivo e econdmico, pesquisas re-
centes tém demonstrado que diversas culturas apresentam um aumento significativo em
produtividade na presenca desses insetos. No quadro 01 esta demonstrado o aumento
percentual aproximado de diversas culturas quando sdo associadas a apicultura.

Quadro 01- Aumento percentual na producéo de algumas culturas associadas a poli-
nizagao das abelhas.
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NOME VULGAR NOME CIENTIFICO AUMENTO PRODUTIVO

Abdbora Cucurbita Maxina 76,8%
Cafeeiro Coiea Arabica 39,1%
Cebola Allim Cepa 89,2%
Chuchu Sechium Edule 78,6%
Guandu Cajanus Indicus 205,5%
Girassol Helliantus annuus 98,3%
Macieira Pirus malus-jonathan 94,3%
Pereira Pirus Commus 98,2%
Péssego Prunus persica 94%

Algodao Gossypium hirsutum 70%

Repolho Brassica olerace 300%

Fonte: Emater-DF 2017

As curcubitaceas (abdbora, meldo, pepino, cebola e alho) apresentam aumento mé-
dio de 85% na producgao, pois suas floradas sdo extremamente atrativas para as abelhas.
As frutiferas também sao altamente beneficiadas na presenca desses insetos, que pro-
movem aumento de até 95% de produtividade nos pomares, devido ao alto teor de néctar
das flores. Culturas de grande importancia na balanga comercial brasileira, como o café,
girassol, algodao, milho e soja também melhoram muito suas capacidades produtivas. Ha
algumas situagcbes em que o ganho de produtividade ultrapassa a casa dos 200%, como
€ 0 caso do feijao guandu e do repolho, que pode aumentar em até 300%. Sem a agao de
polinizagdo das abelhas n&o seria possivel atingir niveis tao altos.

Outro fator de suma relevancia, que esta diretamente relacionado a atividade apico-
la, € a otimizagao da utilizagdo da agua, principalmente no que se refere aos sistemas de
irrigacao e extensao de area, pois ndo ha necessidade de aumento da quantidade de agua,
por conta aumento de produtividade. Ou seja, na mesma area irrigada € possivel ter um
aumento de produtividade sem aumento dos investimentos em equipamentos ou extensao
de area cultivada.

Consideragoes Finais

A apicultura € uma atividade que pode facilmente ser desenvolvida pelos agricultores
familiares, tendo em vista seu baixo custo de implantagéo e potencial de geracao de renda
e garantia da segurancga alimentar.

A funcéo ecoldgica das abelhas, por meio da polinizagdo, promove aumento signifi-
cativo na produtividade de diversas culturas, beneficio que reflete diretamente na melhoria
da utilizagao de recursos hidricos.
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INTRODUGAO

A criacdo de aves caipiras € uma atividade amplamente disseminada nas proprie-
dades rurais brasileiras. Essa atividade desempenha um importante papel, principalmente
para a agricultura de base familiar, seja na geracédo de renda seja garantindo a seguranca
alimentar e nutricional dessas familias.

Independente de qual a finalidade da criac&o, a alimentacéo é geralmente o item que
mais preocupa os produtores de aves caipiras, ja que pode representar até 70% dos custos
de producgao. Por ser o item que mais encarece o sistema de producgao, é também onde os
produtores cometem um maior numero de erros, levando-os inclusive a desistir da ativida-
de.

Sendo assim, a utilizagdo adequada das fontes de alimentos, sejam elas convencio-
nais ou alternativas, é fundamental para reduzir os custos com a nutricdo destas aves.

Aspectos relevantes na nutricdo de aves caipiras em relagao a utilizagao de alimen-
tos alternativos

Geralmente a alimentacéao tradicional de aves caipiras € uma mistura balanceada, a
base de milho e farelo de soja, além de um nucleo mineral e vitaminico.

Contudo, o milho e o farelo de soja sdo dois alimentos considerados nobres, ja que
€ a base para diversos produtos utilizados na alimentagdo humana. Por isso, seus precos
sofrem influéncias globais, o que pode provocar inviabilidade econémica em diversos sis-
temas de criacdo de aves caipiras, principalmente para aqueles que produzem essas aves
em pequena escala.

<.
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Dessa forma, a busca por alimentos alternativos que sejam energéticos e/ou protei-
cos para substituir parcial ou totalmente o milho e/ou o farelo de soja na formulacdo das
racdes para aves caipiras tem sido objeto de muitas pesquisas na area de nutricao e produ-
¢ao animal.

Neste sentido, é preciso que o produtor fique muito atento quando for considerar o
uso de algum alimento alternativo como ingrediente de ra¢des para aves. Pois, apesar da
procura incessante por um alimento que reduza significativamente os custos com a alimen-
tacao, € necessario que alguns aspectos sejam observados, tais como:

* A disponibilidade deste alimento durante o ciclo de producéo da ave;
A qualidade da matéria prima em relacado aos seus teores nutricionais;
* O prego competitivo em relagao aos ingredientes convencionais (milho e farelo de soja);

* Produgéao/produtividade semelhante aos ingredientes convencionais.

Outro fator importante é que, além da reducao dos custos de producéo, a utilizacéo
destes alimentos alternativos, trazem beneficios, como por exemplo:

» Coloracéo, textura e sabor diferenciados e bastante apreciados da carne e dos ovos;

* Redugéo da dependéncia de insumos externos;

» Aproveitamento de produtos e subprodutos cultivados na propriedade ou regiao;

» Agregacao de valor ao produto final em virtude de suas caracteristicas organolépticas.

Principais alimentos alternativos utilizados na criagao de aves caipiras

Diversos alimentos podem compor uma alimentacao alternativa para aves caipiras.
Contudo, os que mais se destacam sdo: mandioca (folhas e raizes), feijao guandu (folhas e
graos), pastagens, cana-de-agucar e restos de hortalicas, frutas e verduras.

Dentre estes alimentos, merecem maior atengdo a mandioca (folhas e raizes) e o fei-
jao guandu (folhas e graos), pelo grande potencial que estes produtos possuem em compor
uma ragao balanceada, sendo alternativas viaveis a substituicao parcial do milho e farelo de
soja em detrimento de outros que devem ser oferecidos separadamente e in natura, como
€ 0 caso da cana-de-agucar triturada, hortalicas, frutas e verduras, além dos pastos.

Vale ressaltar que as aves nao sdo como 0s ruminantes, ou seja, ndo possuem me-
canis mos para o aproveitamento integral de alimentos ricos em fibras como € o caso dos
fenos, da cana, dos capins e de grande parte das frutas, hortalicas e verduras. Desta forma,
a producao de aves, com fins comerciais nunca devera ocorrer exclusivamente com a oferta
destes tipos de alimentos.

Mandioca na alimentagao de aves caipiras

A mandioca (Manihot esculenta) € uma planta da familia das euforbiaceas, bem adap-
tada as caracteristicas climaticas brasileiras e variagdes anuais de chuvas, a raiz e deriva-
dos constituem importante fonte de energia na alimentagdo humana e animal.

Trata-se de uma cultura alimentar, que possui vantagens diversas como elevada rus-
ticidade, facilidade de cultivo, elevada produtividade de raizes, podendo ser explorada, em



solos nao muito férteis, contudo respondendo, satisfatoriamente, ao uso de alta tecnologia.

Na alimentacdo animal, tanto a raiz como a parte aérea da mandioca podem ser
usadas de diversas formas, como in natura, ensilada, raspa integral, farinha, subproduto da
industria do amido, feno, dentre outras, se apresentando como uma importante alternativa
na substituicdo de graos de cereais.

Feno da parte aérea da mandioca

O feno da parte aérea da mandioca apresenta um potencial proteico relevante para a
alimentacao de aves caipiras, sendo rico também em carotenoides precursores da vitamina
A e algumas vitaminas do complexo B.

Para o aproveitamento da parte aérea (terco final da planta), a mesma deve ser tri-
turada e secada, preferencialmente a sombra, sendo o material revolvido de tempos em
tempos, para que ocorra a sua desidratacdo de forma uniforme, conservando assim o teor
nutricional da planta.

O feno da parte aérea da mandioca estara pronto quando a umidade for de aproxima-
damente 15% (aspecto seco e coloragao esverdeada). Para garantir um bom feno, é impor-
tante ndo inserir as partes mais grossas (manivas) no processo de fenag¢ao, pois a mesmas
sdo bastante fibrosas, o que diminuiria a qualidade e o aproveitamento do alimento pelas
aves.

Alguns trabalhos de pesquisas sugerem que a adi¢do do feno da parte aérea da man-
dioca em até 30% proporciona desempenho semelhante a dieta composta por ingredientes
convencionais (milho e farelo de soja). Dessa forma, o feno da parte aérea de mandioca
demonstra-se ser um alimento viavel na alimentagéo de aves caipiras, principalmente quan-
do associada a técnicas de processamento adequadas, com baixo custo e proporcionando
desempenho similar aos alimentos convencionais.

Farinha integral da raiz de mandioca

A farinha integral da raiz de mandioca destaca-se como fonte de energia, que é o
componente quantitativamente mais relevante das ragdes para aves caipiras, podendo ser
incluida na ragcao em substituicao parcial ao milho. Entretanto, essa farinha apresenta quan-
tidades baixas de proteina; vitaminas e minerais, por isso o valor nutricional deve ser con-
siderado e ajustado na dieta formulada.

Em relagao as raizes, o produtor pode optar por utilizar aquelas que n&o alcangaram
padrao comercial (figura 1), que sofreram alguma avaria no momento da colheita, ou ainda,
lavouras que passaram do ponto ideal para comercializacao.

Fig. 1. Raizes sem padrao comercial

20



21

O procedimento para obtengao da farinha integral de mandioca é bem parecido, com
o da obtencao do feno das folhas. Contudo, primeiramente devem-se cortar as raizes em
pedacos (figura 2) com casca e tudo (raspas) e exp6-las ao sol (figura 3) e somente depois
tritura-las (figura 4).

Figura 2. Mandioca cortada Flgura 3. Raspas no Figura 4. Farinha prdnfa
em raspas “ponto de giz". para uso.
Fonte: Aécio Prado

O tempo de exposicao é variado. Uma forma de saber se a raspa esta pronta para ser
triturada, € pega-la e fazer um risco no chéo cimentado, se este risco ficar semelhante ao
de um giz escolar, ela podera ser triturada, essa textura é conhecida como “ponto de giz”,
quando o material estd com cerca de 90% de matéria seca. Esse ponto é importante, pois
se triturar o material ainda umido o resultado sera uma pasta, que dificultara o procedimento
e podera inclusive provocar a perda do material, principalmente pelo aparecimento de fun-
gos durante o armazenamento, em virtude do excesso de umidade.

O produto final € a farinha integral de raiz de mandioca, alimento rico em energia,
capaz de substituir parcialmente o milho.

O fornecimento pode ser feito diretamente as aves, contudo o ideal é que esta farinha
seja inserida em uma ragao balanceada como mostram as tabelas abaixo:

Tabela 1 - Ragéo com farinha de mandioca para frangos caipiras de corte

Ingredientes Fase Inic_:ial Crescime_nto Terminagao
(1 a 30 dias) (31 a 60 dias) (61 ao debate)
Milho Triturado 51,5 50,8 59
Farelo de Soja 34,5 30,2 17
Farinha de Madioca 10 15 20
Nucleo’ 4 4 4
Total 100 100 100

' Suplemento de minerais, vitaminas e aminoacidos, especificos para cada fase.



Tabela 2 - Racédo com farinha de mandioca para galinhas poedeiras.

Ingredientes Fase Inicial Crescimento Termina_géo
(1 a 5? semana) (6% a 182 semana) (192 em diante)

Milho Triturado 51,5 59 43
Farelo de Soja 34,5 22 25
Farinha de Madioca 10 15 20
Calcario Calcitico 0 0 8
Nucleo’ 4 4 4

Total 100 100 100

' Suplemento de minerais, vitaminas e aminoacidos, especificos para cada fase.

Resultados de pesquisas afirmam que o farelo da raiz integral de mandioca pode ser
utilizado nas dietas de frangos de corte tipo caipira na propor¢ao de até 60% da racao total
sem prejudicar o desempenho das aves.

Feijao guandu na alimentagao de aves caipiras

O feijao guandu ou feijao andu (Cajanus Cajan) € uma leguminosa arbustiva, semi-
perene, de crescimento ereto com até trés metros de altura. Seu sistema radicular profun-
do lhe confere uma boa toleréncia as estiagens prolongadas, favorecendo seu cultivo em
regides com baixa precipitacdo pluviométrica e periodo chuvoso irregular. Na alimentacao
animal, pode-se utilizar tanto o grao, quanto a folha, ambos sao fontes de proteina.

Entretanto, o grao cru de feijdo guandu, como outras leguminosas, apresenta fatores
antinutricionais, como inibidores de proteases (tripsina e quimotripsina) e hemaglutininas,
que podem diminuir a digestibilidade dos nutrientes, e afetar o desempenho animal.

Algumas pesquisas sugerem tostar ou até mesmo cozinhar o feijao guandu, visando
eliminar estes fatores antinutricionais. Mas para a maioria, a tentativa de eliminar tais fato-
res pode ser muito arriscada, principalmente quando feito de forma caseira ou artesanal, ja
que o ponto de desativacado dos fatores antinutricionais e o de desnaturar toda a proteina
estdo muito proximos.

Neste sentido, existem pesquisas apontando que a substituicdo do farelo de soja pelo
feijdo guandu cru triturado, em racdes para frangos caipiras, em até 50%, ndo compromete
o ganho de peso das aves. Dessa forma, pode-se concluir que, apesar de apresentar al-
guns fatores antinutricionais, esses ndo chegam a inviabilizar a sua utilizacio.

Tabela 3 - Racdo com feijao guandu cru para frangos caipiras de corte.

Ingredientes Fase Inic_:ial Crescime_nto Terminagao
(1 a 30 dias) (31 a 60 dias) (61 ao debate)
Milho Triturado 56,5 58,2 69
Farelo de Soja 29,5 22,8 7
Feijdo gandu triturado 10 15 20
Nucleo’ 4 4 4
Total 100 100 100

' Suplemento de minerais, vitaminas e aminoacidos, especificos para cada fase.
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Tabela 4 - Ragc&do com farinha de mandioca para galinhas poedeiras.

Ingredientes Fase Inic_:ial Crescime_nto Terminacgao
(1 a 30 dias) (31 a 60 dias) (61 ao debate)

Milho Triturado 56,5 63 52
Farelo de Soja 29,5 13 16
Feijao gandu triturado 10 20 20
Calcario Calcitico 0 0 8
Nucleo’ 4 4 4

Total 100 100 100

' Suplemento de minerais, vitaminas e aminoacidos, especificos para cada fase.

Ja para as folhas, o procedimento é similar ao que ocorre com as de mandioca, as
mesmas devem ser colhidas (figura 5), secas preferencialmente a sombra (figura 6), sendo
o material revolvido de tempo em tempo, para que ocorra a sua desidratagao de forma uni-
forme. O feno estara pronto quando a umidade for de aproximadamente 15% (aspecto seco
e coloracédo esverdeada), quando devera ser triturado (figura 7) e podera ser inserido, na
racao balanceada (figura 8) como forma de substituir parte do farelo de soja.

Figufa 6. Secage das
folhas a sombra

Figura 8 - Utilizacdo do

Figura 7 - Feno de folha -
feno no preparo da ragao

de guandu pronto

Fonte: Aécio Prado
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Tabela 5 - Ragédo com feno de feijao guandu para frangos caipiras de corte

Ingredientes Fase Inic.:ial Crescime.nto Terminagao
(1 a 30 dias) (31 a 60 dias) (61 ao debate)
Milho Triturado 59,6 61 71,7
Farelo de Soja 31,4 25 9,3
Feijao gandu triturado 5 10 15
Nucleo’ 4 4 4
Total 100 100 100

' Suplemento de minerais, vitaminas e aminoacidos, especificos para cada fase.

Consideragoes Finais

Em virtude dos altos valores econémicos que a nutricdo das aves representa no custo total
de producdo, muitos produtores cometem erros primordiais em suas criagdes na tentativa da redu-
cao de tais custos.

Desta forma, o produtor precisa adquirir maiores conhecimentos sobre os alimentos disponi-
veis em sua regido que poderao ser vantajosos para o seu sistema de producgéo.

Em suma, o cultivo de alimentos alternativos, como a mandioca e/ou o feijao guandu, além
da utilizagdo de pastagem e outras plantas forrageiras, pode ser uma saida para o produtor se
tornar menos dependente de insumos externos, reduzindo o custo de producédo e melhorando a
competitividade e qualidade do seu produto final.
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INTRODUGAO

A utilizacao de alimentos nao convencionais na nutricado de aves caipiras é tema re-
corrente entre produtores e técnicos. Contudo ainda sdo escassos os dados que avaliem os
desempenhos destes animais submetidos aos mais diferentes tipos de alimentos alternati-
VOS.

Desta forma, muitas vezes o produtor acaba perdendo oportunidades de reduzir o
custo com a alimentacao ou de utiliza-la de maneira adequada.

Pensando nisso, foi criado um experimento para avaliar o desempenho produtivo de
frangos caipiras submetidos a dietas contendo alguns desses alimentos alternativos.

Os alimentos avaliados foram: farinha integral de mandioca, grao cru de feijao guan-
du, feno de feijao guandu, além de uma dieta testemunha composta por alimentos conven-
cionais.

Desenvolvimento do experimento

Foi escolhida uma propriedade da area de atuacao do escritério local da Ceilandia.
A propriedade esta localizada no nucleo rural P. Norte, mais precisamente no Corrego das
Corujas.

Foram alojados 100 pintinhos da linhagem pesadao vermelho, no dia 22/07/2017,
permanecendo até o dia 11/10/2017, perfazendo um periodo total de 80 dias de alojamento.
Todos os lotes eram pesados semanalmente.

Foram formuladas quatro tipos de dietas isoproteicas. Uma ragao convencional a
base de farelo de soja e milho. Uma ragao contendo farinha integral de mandioca nas pro-
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porcdes de 10%, 15% e 20% para as fases: inicial, crescimento e terminagao respectiva-
mente. Uma ragao contendo 10%, 15% e 20% para as fases inicial, crescimento e termina-
cao respectivamente, sé que com feijao guandu cru e outra contendo 5%, 10% e 15% com
feno da folha de guandu, nas mesmas fases supracitadas.

As aves foram divididas em quatro lotes de 25 animais cada, sendo que o lote 1 rece-
beu racédo convencional, o lote 2 racdo com farinha de mandioca, o lote 3 racdo com feijao
guandu cru e o lote 4 ragao com feno da folha de guandu.

As ragdes utilizadas, bem como suas proporgdes, estao apresentadas nas tabelas de
1ad4.

Tabela 1. Lote 1: racdo convencional

Ingredientes Fase Inic_:ial Crescime_nto Terminagao
(1 a 30 dias) (31 a 60 dias) (61 ao debate)
Milho Triturado 63 68 82
Farelo de Soja 33 28 14
Nucleo’ 4 4 4
Total 100 100 100

' Suplemento de minerais, vitaminas e aminoacidos, especificos para cada fase.

Tabela 2. Lote 2: ragado com farinha de mandioca

Ingredientes Fase Inic.:ial Crescimepto Terminagao
(1 a 30 dias) (31 a 60 dias) (61 ao debate)
Milho Triturado 51,5 50,8 59
Farelo de Soja 34,5 30,2 17
Farinha de Madioca 10 15 20
Nucleo’ 4 4 4
Total 100 100 100

' Suplemento de minerais, vitaminas e aminoacidos, especificos para cada fase.

Tabela 3. Lote 3: Racado com feijao gandu cru

Ingredientes Fase Inic_:ial Crescime_nto Terminagao
(1 a 30 dias) (31 a 60 dias) (61 ao debate)
Milho Triturado 56,5 58,2 69
Farelo de Soja 29,5 22,8 7
Feijdo gandu triturado 10 15 20
Nucleo’ 4 4 4
Total 100 100 100

' Suplemento de minerais, vitaminas e aminoacidos, especificos para cada fase. Tabela 4. Lote 4 - racao com feno de
feijdo guandu
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Tabela 4. Lote 4 - racdo com feno de feijao guandu

Ingredientes Fase Inic_:ial Crescime_nto Terminagao
(1 a 30 dias) (31 a 60 dias) (61 ao debate)
Milho Triturado 59,6 61 71,7
Farelo de Soja 31,4 25 9,3
Feno Feijao gandu 5 10 15
Nucleo’ 4 4 4
Total 100 100 100

' Suplemento de minerais, vitaminas e aminoacidos, especificos para cada fase.

E importante ressaltar que para balancear essas dietas, foram consideradas formula-
cdes de facil assimilacao por parte dos produtores rurais, principalmente os de base fami-
liar. Dessa forma, evitou-se utilizar ingredientes dificeis de encontrar ou que dificultasse a
homogeneizagdo da mistura.

Analise de viabilidade técnica

Os principais fatores avaliados foram: ganho de peso aos 30, 60 e 80 dias de vida
(tabela 5), consumo de ragéo por periodo (tabela 6), converséao alimentar (tabela 7), gordura
abdominal, além de rendimento de coxa, sobrecoxa e peito (tabela 8).

Tabela 5. Avaliagdo de ganho de peso médio acumulado

Rac3o utilizada Pesp aos Pes_o aos Pes_o aos

30 dias (g) 60 dias (g) 80 dias (g9)
Convencional (lote 1) 780 2585 3256
Farelo de Madioca (lote 2) 762 2245 3064
Feijao guandu cru (lote 3) 784 2521 3220
Feno da folha de guandu (lote 4) 690 1965 2680

Tabela 6. Consumo de ragdo acumulado por ave/periodo

27

Racao Racao Racao
Racgao utilizada consumida/ave consumida/ave consumida/ave
até 30 dias (g) até 60 dias (9) até 80 dias (9)
Convencional (lote 1) 1375 5125 8458
Farelo de Madioca (lote 2) 1380 5180 8798
Feijdo guandu cru (lote 3) 1390 5180 8790
Feno da folha de guandu (lote 4) 1310 5060 2680



Tabela 7. Conversao alimentar aparente acumulado por periodo

Conversao Conversao Conversao
Racao utilizada alimentar alimentar alimentar
até 30 dias (kg) até 60 dias (kg) até 80 dias (kg)
Convencional (lote 1) 1,76 1,98 2,59
Farelo de Madioca (lote 2) 1,81 2,30 2,87
Feijao guandu cru (lote 3) 1,77 2,00 2,72
Feno da folha de guandu (lote 4) 1,90 2,57 3,12

Tabela 8. Rendimento em (g) de coxa, sobrecoxa, peito e gordura abdominal

Racio utilizada Rendimento Rendimento Rendimento Gordura
¢ de coxa (9) de coxa (9) de coxa (g) abdominal (g)
Convencional (lote 1) 306 381 690 119
Farelo de Madioca 341 351 625 71
(lote 2)
Feijao guandu cru 331 371 609 78
(lote 3)
Feno da folha de 262 286 466 43

guandu (lote 4)

Analise de viabilidade econ6mica

Além da analise de viabilidade técnica, que visava descobrir se as racdes alternativas
poderiam produzir uma ave com padrao comercial, foi realizada também uma analise de
viabilidade econdmica, para saber se a insercao destes alimentos nas dietas seria, também,

economicamente viavel (tabela 9).

Tabela 9. Analise de viabilidade econbmica

Preco Despensa Despensa
. Consumo . s ~ ~
~ - Peso fixo ~ médiodo comragdao com ragao
Racao utilizada . de ragao
final (kg) total (kg) kg de por frango por kg de
9 ragio (R$) (R$) frango (R$)
Convencional 3,256 8,458 0,84 7,10 2,18
(lote 1)
Farelo de Madioca 5 154 8,798 0,78* 6,86 2,23
(lote 2)
Feijao guanducru 5 59 8,790 0,75* 6,59 2,04
(lote 3)
Fenodafolhade —, 5q4 8,385 0,71* 5,95 2,22

guandu (lote 4)
i *Considerando a producgao na propriedade.
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Consideragoes Finais

Com os resultados apresentados, foi possivel verificar a viabilidade técnica da in-
sercao de alimentos alternativos na criagdo de frangos caipiras. Os resultados de ganho
de peso, consumo de ragao, conversao alimentar, rendimento de coxa, sobrecoxa e peito,
foram muito semelhantes para as dietas convencional, com feijdo guandu cru e com farinha
de mandioca. Apenas a dieta contendo feno da folha de guandu apresentou resultados um
pouco abaixo, mas ainda sim, mostrou-se viavel, ja que o peso médio das aves que recebe-
ram esta dieta ficou acima de 2,6 kg de peso vivo.

Em relacdo a viabilidade econdmica, se for considerado que a alimentacao represen-
ta em torno de 70% de todos os custos de producao, os resultados das dietas apresentadas
sdo promissores, principalmente no que se refere a utilizacdo do feijao guandu cru, ja que
o lote que recebeu esta dieta foi o que apresentou o menor custo com alimentacéo.
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INTRODUGCAO

O Brasil possui um dos maiores rebanhos bovinos do mundo, com cerca de 218,2
milhdes de cabecgas e uma caracteristica do seu sistema de criacado € a utilizacdo das pas-
tagens, com cerca de 172 milhdes de hectares, como base da alimentagdo desses animais
na maior parte do ciclo produtivo.

Estudos indicam que cerca de 70% da area de pastagem cultivada do Brasil, encon-
tra-se em algum estagio de degradagdo como mostra a figura 1. A degradagcao da pasta-

gem, além do decréscimo produtivo de carne e leite, atinge diretamente a conservagao do
solo e da agua.

FASE PRODUTIVA

FASE
-N PERDA DE VIGOR, PRODUTIVIDADE DE
_N,-Petc MANUTENGAO

PERDA DE PRODUTIVIDADE E QUALIDADE

INVASORAS
PRAGAS

DEGRADACAO DA PASTAGEM | DOENGAS

COMPACTAGAO
ME'BTJ::E\O_"

PRODUGAO DA PASTAGEM

DEGRADAGAO DO SOLO

TEMPO

Figura 1. Representacgéo grafica simplificada do processo de degradacéo de pastagens

cultivadas em suas diferentes etapas no tempo. Fonte: Macedo (1999).



Importancia e vantagens do manejo racional da pastagem e suas implicagées na con-
servagao do solo e da agua

Dentre os principais pontos ligados ao manejo racional da pastagem, produgao de
carne/leite e sua relagcdo com a conservagao do meio ambiente, destacam-se:

» Manutencao dos indices produtivos do rebanho de corte e leite;

* Aumento da infiltracdo de agua no solo;

* Melhora a estrutura fisica do solo, evitando a compactacgao;

 Diminui¢ao dos custos com reforma de pastagem;

* Auxilio no sequestro de carbono;

* Impede ou reduz 0s processos erosivos;

* Impede ou reduz o lixiviamento dos nutrientes do solo;

* Melhora da microbiologia do solo, aumentando o teor de matéria organica.

Figura 2. Novilhas girolandas em pastejo.
Fonte: Arquivo pessoal.

DESENVOLVIMENTO
Potencial produtivo pecuario em areas de pastagem

O Brasil possui um elevado potencial da exploracédo pecuaria leiteira e de corte em
pastagem, devido ao clima favoravel, boa distribuicao pluviométrica na maioria das regioes,
disponibilidade de area e topografia. Apesar da evolugao demonstrada na tabela abaixo, a
producgao de carne e leite ainda tem grande potencial de avanco.

Tabela 1. Evolugao das taxas de lotacao das pastagens (cabecas de bovinos por hectare
de pastagem), nas grandes regides e no Brasil, entre 1975 e 2006).

1975 2006 1975 2006 1975 2006 1975 2006 1975 2006 1975 2006

Taxa de
lotacdo

. 0,4 1,26 0,6 0,8 0,75 1,22 1,0 1,5 0,4 1,24 0,62 1,19
(bovinos/

ha)

Evolugdo

218 41,7 62,7 50 210 92
(%)

Fonte: Adaptado de IBGE (2007).
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Praticas de manejo e conservagao da pastagem

Para obter éxito nas criagdes que utilizam o pasto como principal fonte de alimento,
alguns passos anteriores precisam ser respeitados, como: a escolha do local de implanta-
¢ao da pastagem; analise de solo; preparo e adubagao do solo; escolha da espécie forragei-
ra; adubagao de manutencgao; categoria animal trabalhada; taxa de lotagdo, dentre outros.

O uso técnico correto de curvas de nivel, terracos, bacias de contengcao e melhoria
das também contribuem para a conservagao do solo e da agua na propriedade.

4

Figura 3. Curva de nivel em pastagem Figura 4. Bacia de contengao de agua da chuva
Fonte: Arquivo pessoal

Consideragoées finais

A difusdo das informagdes técnicas sobre o manejo racional da pastagem auxilia
tanto na viabilidade técnica e econémica da bovinocultura quanto na conservagao do solo
e da 4gua. E necessario que o produtor se conscientize da importancia desse processo no
ambito econdmico, social e ambiental da atividade agropecuaria desempenhada.
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INTRODUCAO

Recria é a fase que se estende da desmama até a primeira cobrigdo ou inseminagao.
Esse momento deve ser realizado em coeréncia com a fase de cria (aleitamento), visto que
o atraso ou intensificagcao dos dois periodos impactarao na vida reprodutiva e produtiva da
futura matriz leiteira. As duas etapas nao devem ser negligenciadas.

A propriedade leiteira, em toda sua dimensao, apresenta pontos importantes e com-
plexos a serem realizados constantemente. Devido a presséo de selecido e da vida util no
rebanho, a reposicéo de fémeas leiteiras se apresenta como uma etapa de dificil execug¢ao/
decisao visto a necessidade de investimento com retorno mais lento no caso de recriar ou
de adquirir animais no mercado. A cada ano os animais sdo avaliados e descartados por
motivos diversos como: manutencao da produtividade, problemas sanitarios, problemas re-
produtivos, problemas fisicos, idade, dentre outros.

Juntamente com a modernizagao das instalacbes e dos processos produtivos no
campo, a avaliagao técnica e econdémico-financeira da bovinocultura leiteira esta cada dia
mais presente nas propriedades tidas como “empresas rurais”. A tomada de decis&o em re-
criar os animais ou adquiri-los de locais com procedéncia torna-se fator indispensavel para
gestao eficiente da bovinocultura leiteira.

Desenvolvimento

Criar ou comprar as novilhas para reposicao? Essa € uma das dificeis questdes den-
tro de um sistema de producao de leite. Visto a complexidade de cada propriedade ha de se
avaliar tecnicamente e economicamente as opgdes.

* Opcao 1 — Recria de novilhas na propriedade

Segundo Campos e Lizieire (2014), existem algumas vantagens ao produtor quando

a recria é feita na propriedade, dentre elas estido: (a) na adocao da inseminacéo artificial, ha
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oportunidade de obter animais com qualidade superior que aqueles que poderiam ser com-
prados na regido; (b) probabilidade menor de trazer doengas para o rebanho; (c) maximizar
a utilizacado de possiveis sobras de areas, alimentos, instalacbes e mao de obra e (d) venda
excedente de novilhas. Signoretti et al. (2008) alertam que custo de criacdo da reposicéo
em rebanhos leiteiros € uma importante fonte de despesas em um sistema de produgao (15
a 20% do custo da atividade leiteira).

Sendo a recria a opgao desejada e tendo como premissa a reducéo de custos nessa
fase, faz-se necessaria a reducido da idade da primeira pari¢ao, pois o periodo de inves-
timento sem retorno visivel se esgotaria com o animal em lactagdo. Contudo, para se al-
cancgar esse objetivo ha se fornecer ao longo de toda recria uma alimentagdo adequada e
econdmica (Figura 1), suprindo as exigéncias nutricionais e realizando um bom manejo na
puberdade, na reproducéo e no pré-parto (Figura 2).

§
Figura 1. Novilhas girolando em
sistema intensivo de recria. pré-parto

Deve-se destacar que um ganho de peso excessivo ao longo da recria pode preju-
dicar o desenvolvimento da glandula mamaria, devido a isso e considerando as ragas su-
gere-se 0s pesos na puberdade e os pesos para a primeira cobri¢cdo ou inseminagédo como
mostra a Tabela 1.

Tabela 1. Pesos vivos a puberdade e aqueles mais indicados para a cobricio,
de acordo com a raca.

Racas Peso vivo (kg)
Puberdade Cobricao
Holandesa 270-280 340
Ayshire 240-245 270
Guernsey 220-245 250
Jersey 200-210 230
Mesticas Holandés-Zebu 300-310 330

Fonte: Campos e Lizieire (2014)



O acompanhamento do ganho de peso deve ser feito pelo produtor e/ou técnico, ao
longo da fase de recria para conseguir em tempo habil corrigir possiveis erros e proporcio-
nar um bom desenvolvimento das novilhas. A Tabela 2 demonstra uma sugestao dos para-
metros de desenvolvimento ponderal para fémeas de reposicdo em rebanhos leiteiros.

Tabela 2. Sugestdes de desenvolvimento ponderal para fémeas de reposicéo de
racas grandes (Holandesa, Parda suica), pequenas (Jersey) e de
animais mesticos Holandés-Zebu.

Idade (meses) Peso (kg)

Racas grandes Nascimento 40
6 meses 146

15 meses - cobrigcao 340

24 meses - parigao 550

Racas pequenas Nascimento 25
6 meses 104

13 meses - cobrigcdo 250

22 meses - paricao 360

Mesticas Holandés-Ze- Nascimento 30
bu 6 meses 120
24 meses - cobrigao 330

33 meses - pari¢gao 420

Fonte: Campos e Lizieire (2014)

* Opgéao 2 — Aquisicao de novilhas

Adquirir a reposi¢cao das matrizes em rebanhos de terceiros requer, por parte do pro-
dutor, atencao e conhecimento prévio da propriedade e sistema de producdo no qual os
animais foram criados.

Uma vantagem evidente desse tipo de decisdo é a especializagdo do produtor na
producao de leite, tendo sua atencao e recursos voltados quase que exclusivamente para
os animais em producdo. Trata-se também de uma opc¢ao para quem pretende melhorar ra-
pidamente seu rebanho. Esta decisdo dependera do preco e da facilidade em se encontrar
boas novilhas na regidao (CAMPOS; LIZIEIRE, 2014).

A limitacdo de area da propriedade € um bom argumento e estratégia para decidir
repor as vacas de leite comprando novilhas no mercado. O elevado numero de categorias
animais e consequentemente de lotes dentro de uma pequena propriedade que recria suas
fémeas tendem a superlotar as pastagens ocasionando perdas financeiras e reducao de
indices zootécnicos. Surge, portanto, outra opgao reprodutiva: cobrir as vacas com touro
de corte e comercializar na desmama 100% dos bezerros(as). Com a receita desses be-
zerros(as) tem-se a opgao de repor ou aumentar o rebanho adquirindo novilhas de outras
propriedades.

Consideragoes finais

A decisao de recriar as fémeas para reposi¢ao ou adquiri-las de terceiros depende de
uma analise minuciosa da propriedade e do mercado, para a formatagao das estratégias e
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acoes.

A profissionalizagéo da atividade leiteira, além de selecionar as propriedades mais eficien-
tes, possibilita novas oportunidades de mercado como a terceirizagao da recria, parcerias
entre os empresarios rurais, nutricdo aplicada a boa recria de fémeas leiteiras e melhora-
mento genético.
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INTRODUCAO

O termo Aquaponia vem da juncédo de dois outros termos utilizados no setor agro-
pecuario, a Aquicultura e a Hidroponia. Aquicultura é a criagado de organismos aquaticos e
inclui sobretudo a criagcao de peixes, mas também de camardes, ostras e outros organismos
aquaticos. Hidroponia é o cultivo de plantas na agua, sem uso do solo. Ja a Aquaponia € a
unido dos dois num unico sistema integrado. De uma maneira simplificada, na Aquicultura
usa-se racoes para alimentagao dos peixes, e os restos dessa racao, adicionados as fezes
e urina, geram uma fonte de energia e nutrientes que é consumida por micro-organismos
aquaticos que transformam os restos em fertilizantes para as plantas. As plantas por sua
vez absorvem os nutrientes e evitam o acumulo de substancias toxicas para os peixes.

Modelos e sistemas de Aquaponia

Existem inumeros modelos e sistemas de Aquaponia, muitos utilizam a tilapia, outros
utilizam camardes e as vezes peixes e camardes num unico sistema. Os sistemas podem
ser em areas abertas como em diversas regides da Asia onde é cultivado arroz inundado,
ou em estufas de cultivo protegido como em Israel, EUA e Europa. Existem sistemas em
que as plantas ficam em canaletas de hidroponia e ha sistemas em que as plantas flutuam
permanentemente em tanques de criacdo ou ainda sistemas em que as plantas crescem
em algum tipo de substrato inerte, como a argila expandida.

Os sistemas podem ser de pequeno porte ou em escala comercial. O sistema apre-
sentado aqui consiste numa criacéo de tilapias associada a producao de hortaligas folhosas,
principalmente alface, agrido e rucula cultivados em sistema de canaletas, com a presenca
de um bidfiltro.

Como funciona a Aquaponia

A esséncia do sistema é o equilibrio entre os trés componentes fundamentais: os
peixes, as plantas e os micro-organismos (principalmente bactérias). Por meio dos peixes
ocorre a entrada de nutrientes na forma de ragao, que os alimenta. Essa racao gera trés
tipos de residuos, as fezes dos peixes compostas por residuos solidos e algumas bactérias
decompositoras, a urina dos peixes, residuo liquido composto principalmente por amoénia
e 0s restos nao consumidos de racdo que também sao residuos solidos. Esse trés tipos de
residuos irdo se transformar em nutrientes para as plantas por meio da agcao dos micro-or-
ganismos em especial as bactérias heterotréficas.

A integracao do sistema é feita pela agua como demonstrado na Figura 1. A agua do
tanque de criacédo dos peixes € elevada por meio de bomba d’agua até as canaletas de cul-



tivo, onde ocorre a absorcao de nutrientes, em seguida a agua passa para o biofiltro, onde
as bactérias fazem as transformagdes nos residuos e liberam os nutrientes para as plantas.
Por fim, a agua retorna para o tanque de criacdo dos peixes, promovendo a aeragcido da
agua. A Figura 2 apresenta uma vista geral de um sistema estabilizado, onde as plantas
cultivadas no biofiltro apresentam desenvolvimento completo.

Sistema de Aquaponia
em canaletas (NFT)

Bomba hidréulica
Submersa Eand

@l Figura 2. Vista do tanque de cultivo e
biofiltro plantado.
Foto: Rogério Lucio Vianna Junior

Vantagens da Aquaponia

* Facil construcao e implantacgao;

* Aumento da produtividade das culturas;

» Seguranga hidrica, pois reduz o consumo de agua tanto para os peixes quanto para as
plantas;

* A dgua € aproveitada pelas plantas e devolvida 100% para os peixes, reduzindo o con-
sumo de agua;

* Facilidade de produg¢do sem uso de agrotéxicos.

Desvantagens da Aquaponia

*Custo de manutencgao alto comparado aos sistemas de campo na criagao de peixes e
plantio de hortali¢cas, pois demanda uso continuo de eletricidade;

* Risco de falhas no fornecimento de energia implica em risco mais alto de falhas no sis-
tema (uso de geradores, aumentando os custos de investimento);

» Necessidade de producao continua de peixes e plantas para manter a estabilidade do
sistema.

Equilibrio do sistema

As plantas necessitam de pleno sol, os peixes preferem a meia-sombra, ja para os
micro-organismos a luz tem pouca influéncia. Quanto a temperatura, tanto para os peixes

<
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guanto para as plantas o ideal € por volta de 25°C. Tanto para peixes quanto para plantas e
micro-organismos € importante evitar mudancgas bruscas nos parametros da agua: tempe-
ratura, pH, oxigénio, teores aménia e nutrientes. Essas mudangas acontecem com facilida-
de se houver a entrada da agua de chuva no sistema, assim € recomendado um ambiente
protegido da chuva e exposto ao sol direto como numa estufa de cultivo, para manter o
sistema estavel.

Além disso, temos trés acdes que irdo promover o equilibrio do sistema: a primeira e
mais importante € adequar a entrada de nutrientes na forma de racéo para os peixes, com
a saida de nutrientes absorvidos pelas plantas. Considerando os valores médios para va-
rios sistemas em diferentes ambientes, sdo recomendados de 40 a 50 gramas por dia por
metro quadrado de hortalicas folnosas como a alface e de 50 a 80 gramas por dia por metro
quadrado de hortali¢cas de frutos tipo tomate, desde que o excesso de residuos solidos seja
retirado do sistema (FAO, 2014). Se ndo houver retirada de sélidos do sistema, podemos
reduzir para cerca de 30 gramas por dia por metro quadrado de folhosas e 60 gramas por
dia por metro quadrado de hortaligas de frutos. Como exemplo, um sistema caseiro com 4
m? de canaletas pode absorver, com a retirada dos residuos sélidos, 200 gramas de ragao
por dia, equivalente a 10 quilos de peixes, e sem essa retirada, 100 gramas de ragéo por
dia, equivalente a 5 quilos de peixes.

A segunda adequacao € feita com o dimensionamento do filtro e este depende da
area disponivel para o crescimento e fixacdo das bactérias. Assim, quanto menor o ta-
manho das particulas no biofiltro, maior a area disponivel e menor o tamanho necessario
do biofiltro, em média uma brita de tamanho pequeno tem 300 m? em cada metro cubico
(FAO, 2014). Isso significa a capacidade de transformar 1 grama de rag&o para cada litro
de biofiltro, entdo para 100 gramas de ragao diarias s&o necessarios 100 litros de biofiltro
preenchidos com brita pequena.

Aterceira adequacéo faz-se necessaria para manter estaveis os parametros da agua,
principalmente o oxigénio, muito importante para as raizes das plantas, para o metabolismo
dos peixes e para o metabolismo dos micro-organismos. E importante também manter o pH,
e os teores de amdnia que em excesso € toxica para os peixes. Assim precisamos dimen-
sionar o sistema de oxigenagao, de acordo com as espécies de plantas e de peixes, a tem-
peratura da agua e até o periodo do dia. A melhor estratégia entédo é fazer o monitoramento
para manter os niveis de oxigénio acima de 3,0 mg/L, e pH entre 6,5 e 7,0, monitorando os
indices com oximetro e pHmetro (EMBRAPA, 2015).
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INTRODUGAO

Os gramados séo utilizados em diversos locais com as mais diversas finalidades, are-
as residenciais, industriais e publicas (aeroportos, parques, pragas, etc.), taludes e encos-
tas, canteiros de rodovias e em campos esportivos (futebol, golfe, ténis, etc.). Cada esporte
com suas variedades e caracteristicas especificas.

No Brasil, sdo utilizadas normalmente gramas que exigem baixa manutencgao (cres-
cem mais lentamente com menor frequéncia de corte e sdo mais resistentes a secas) como
a grama Batatais (Paspalum notatum Fliggé) e a grama S&o Carlos (Axonopus affinis Cha-
se). Na ultima década, a grama esmeralda (Zoysia japonica Steud.) ganhou espaco, e hoje
também pode ser considerada com uma das principais gramas utilizadas (Godoy; Villas
Boas, 2003).

No ano 2000 a EMBRAPA patenteou o equipamento denominado IRRIGAS ®. O pro-
duto é utilizado para avaliar a tensdo matricial da agua no solo, ou seja, mede a forga que a
planta deve desprender para absorver a agua do solo (MAROUELLI; CALBO, 2009).

No Distrito Federal o IRRIGAS®, utilizado para o manejo da irrigagdo, é bastante
difundido e utilizado por produtores de hortalicas, extensionistas da Emater-DF e alguns
de revendas particulares. Produtores de graos sob pivd central estdo iniciando o seu uso
e obtendo sucesso, caso ja evidenciado na regido de Planaltina-DF. Produtores de grama
geralmente ndo fazem um controle especifico de suas lavouras, em geral eles cultivam com
excesso de agua, ocorrendo perdas de carater financeiro e ambiental.

Importancia e vantagens do manejo da irrigagao na producao de grama

* Facil implantacgao;
» Baixo custo;
* Melhor aproveitamento do fertilizante aplicado;



» Seguranca hidrica: promove o uso sustentavel da agua;
« Evita a lixiviagao (perda de nutrientes);

* Aumentam e preservam a matéria organica do solo;

* Reduz a degradacéao dos solos;

* Reduz os custos com energia.

O manejo da irrigagao deve ser realizado independentemente do tipo de irrigacéo
utilizado. Uma irrigacao feita sem qualquer manejo tem forte impacto no saldo final da con-
tabilidade, podendo até inviabilizar financeiramente a producao. A utilizagcdo do IRRIGAS®,
tensidmetro ou outro tipo de manejo a ser empregado deve ser analisado financeira e tecni-
camente, levando em consideracao o custo beneficio referente a cultura a ser produzida e
se o fluxo de caixa é capaz de absorver o custo do manejo da irrigacéo. Neste caso, € sem-
pre importante o produtor buscar a assisténcia técnica para, juntos, definirem as melhores
opgodes.

Espécies utilizadas
As espécies de gramas utilizadas foram disponibilizadas pela empresa ITOGRASS
para a implantacdo da area demonstrativa no Agrobrasilia 2018.

* Grama Sao Carlos Plus(Axonopus sp.)

Variedade comercializada desde o inicio dos anos 70, tradicional em algumas regides
do Brasil. Atualmente existem diversas variedades denominadas Sao Carlos, com diferen-
tes caracteristicas morfolégicas e comportamento no campo. Portanto, o consumidor deve
ter atengao ao compra-la.

Variedade com as folhas mais largas do mercado, cor verde escura, apresenta ner-
vuras paralelas ao longo da folha que caracterizam esse género. Excelente para areas a
pleno sol, formando um lindo gramado. Essa € a variedade produzida pela ITOGRASS
com melhor adaptacédo a areas com baixa luminosidade. Com altura de corte entre 5 a 8
cm, manutencgao simples. Deve-se ter atencdo a poda em areas com baixa luminosidade,
mantendo o gramado um pouco mais alto que o normal. No caso especifico da Sao Carlos
Plus, produz um tapete firme e uniforme, o que facilita seu transporte e plantio, melhorando
a qualidade final do gramado.

Utilizada em pequenos gramados residenciais ou até em grandes areas verdes. E a
melhor opcdo quando o projeto contempla areas a pleno sol e com baixa luminosidade. E
comercializada em tapetes paletizados 62,5 cm x 40 cm permitindo assim o descarrega-
mento mecanizado.

As figuras 1, 2 e 3 mostram como ficou a disposicdo da area de demonstragao no
Parque de Exposi¢cdes do Agrobrasilia 2018.

Figura 1,2 e 3. Plantio de Grama Sao Carlos e Esmeralda Imperial.
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* Esmeralda Imperial (Zoysia japonica)

Variedade desenvolvida pela empresa ITOGRASS, através do Centro de Pesquisa
e Inovacgao, é a primeira variedade de grama protegida do mercado. Hoje a ITOGRASS
recebe royalties de suas vendas em outros paises como Estados Unidos, México, Australia
e Africa do Sul. Ela é produzida em regies do Brasil onde suas caracteristicas sdo um dife-
rencial para a formagdo de gramados (ITOGRASS, 2018). Suas folhas sdo um pouco mais
largas e maiores que as da Esmeralda. Possui um sistema radicular mais vigoroso entre
todas as gramas dessa familia. Excelente tolerancia a seca, baixa exigéncia nutricional,
crescimento lento quando comparada a outras gramineas como as Batatais. Com a altura
de poda variando de 3 a 5 cm de altura, possui manutencao simples, amplamente difundi-
da e conhecida por jardineiros e empresas de paisagismo. Produz um tapete ou maxi rolo
firme e uniforme, o que facilita seu transporte e plantio, melhorando a qualidade final do
gramado. Excelente recuperagao a queima por podas baixas (scalping).

Sua utilizagdo vai de pequenos gramados residenciais até extensas areas verdes,
como parques, industrias e rodovias. Seu rapido e profundo enraizamento a tornam uma
excelente opcéo para a contencao de taludes. Sua comercializacao é feita em tapetes pa-
letizados 62,5 cm x 40 cm. Esse formato permite o descarregamento mecanizado. E co-
mercializada também no Maxi rolo, trata-se de rolos de tapete da grama com 30m? (40m x
0.75m) pesando 30 kg/m>.

Sistema de irrigacao

O sistema de irrigacao utilizado para gramados pode variar desde uma simples man-
gueira de jardim, elaborados sistemas de irrigagao automatizados, chegando a grandes
areas irrigadas com Piv6é Central. Cada caso merece estudo da area para obter o devido
dimensionamento e o melhor aproveitamento do gramado a ser implantado. O sistema po-
pularmente utilizado € o sistema de aspersdo, com aspersores comuns € sistema de bom-
beamento elétrico.

Manejo e irrigagdao em gramados

A falta de manutencdo em sistemas de irrigacdo em geral, sistemas mal dimensio-
nados ou o desconhecimento de como operar corretamente o equipamento sdo grandes
causadores de desperdicios e uso ineficiente da agua na irrigagéo.

Assim, enquanto uma fracdo de area € irrigada em excesso, em outra ocorre o dé-
ficit de agua, ndo atendendo as necessidades hidricas das plantas ou causando manchas
em areas de producdo ou gramados de média ou grande extensdo. O manejo da irrigacao
pode ser realizado de varias maneiras, com custos e niveis de detalhamentos diferentes,
adequando a cultura e o nivel tecnoldgico do produtor. Os tipos mais comuns de manejo
da irrigacao sao feitos por tanques Classe “A”, tensidmetros e empresas particulares que
fazem a utilizagcao da evapotranspiracéo, estacao total e coeficiente da cultura. Uma alter-
nativa simples e pratica para auxiliar o produtor no manejo da irrigacao € o IRRIGAS®.

Em cada estagao de controle, os sensores devem ser instalados em duas profundi-
dades, um a cerca de 50% da profundidade efetiva do sistema radicular (IRRIGAS® “raso”)
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' e outro no limite inferior do sistema radicular (IRRIGAS® “profundo”).

Para gramados, o sensor raso pode ser instalado entre 05 cm e 10 cm e o profundo
entre 10 cm e 20 cm, porém, é recomendado avaliar a profundidade efetiva das raizes dire-
tamente no campo em cada fase de desenvolvimento das plantas (Figura 4). Uma avaliagao
visual do sistema radicular, em uma trincheira aberta perpendicularmente a linha de plantio,
pode dar uma boa nog¢ao da profundidade a ser utilizada.

Figura 4. Instalagdo dos IRRIGAS® na area de gramados, grama esmeralda.

A aquisicao dos sensores IRRIGAS® deve ser feita de acordo com a tensao-limite de
agua no solo indicada para o bom desempenho da cultura de interesse, escolhendo-se den-
tre os sensores com tensdes de referéncia de 15 kPa, 25 kPa e 40 kPa. Quanto ao uso, o
sensor IRRIGAS® de 15 kPa é indicado para hortaligas bastante exigentes em agua, como
a alface e o alho, enquanto o de 40 kPa é recomendado para aquelas que nao toleram irri-
gagoes frequentes, como a ervilha-seca, gramados, feijao, soja e a lentilha.

Consideragoées finais

O uso do IRRIGAS® como manejo da irrigagdo no cultivo de gramas no Distrito Fe-
deral é um tema com grande possibilidade de estudo e de crescimento. A escassez de tra-
balhos relacionados ao tema abre grandes possibilidades para um trabalho de manejo da
irrigacao a baixo custo e de simples manuseio. A eficacia do sistema € inquestionavel e traz
beneficios para os cultivos que utilizam sistemas de irrigagado, seja eles por gotejamento,
microaspersao, aspersao convencional ou pivé central, permitindo economia de insumos,
energia elétrica, mao de obra, agua e tempo.

O manejo da irrigacao esta inteiramente ligado a lixiviagao de nutrientes no solo. O
desperdicio de energia elétrica, insumos agricolas, mao de obra, e 0 bem mais precioso e
€scasso, No caso a agua, sao fatores que aumentam o custo de producéo e fazem com que
o agricultor obtenha menor lucratividade com sua atividade. Além do prejuizo financeiro, o

i dano ambiental € notado quando ocorre 0 excesso na irrigagao, levando nutrientes aplica-
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dos no plantio com intuito de disponibiliza-los para a cultura, para os perfis mais profundos,
tornando-os indisponiveis para as plantas e impactando na produtividade.

Somado a lixiviagcdo, o aumento das doencas de solo causadas pelo excesso na
irrigacdo é um fator que o produtor deve levar em consideracédo para adotar o manejo da
irrigacdo. Assim, o produtor economizara com o uso de defensivos utilizados para tentar
conter as doencgas, ainda assim, de forma ineficaz muitas vezes.
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INTRODUCAO

As flores chamadas de Lisianthus ou genciana das pradarias séo consideradas flores
de corte e s&do bastante utilizadas no Distrito Federal-DF, apreciadas pelos consumidores e
decoradores da regiao e entorno.

Atualmente o Lisianthus € produzido sob estufas e diretamente no solo. Consideran-
do a importancia da reducédo do uso de agua em qualquer sistema de plantio e diante da
crise hidrica que se encontra o DF, foi implantada uma unidade demonstrativa de producéao
de lisianthus em sistema semi-hidropdnico de forma a criar uma alternativa eficiente para os
produtores de flores de corte do DF e Ride.

E importante salientar que para o sucesso da producdo economicamente viavel de
qualquer cultura, depende do manejo nutricional adequado, ou seja, os nutrientes forneci-
dos as plantas, ja que a absorcao de nutrientes pelas plantas ocorre de forma diferenciada,
de acordo com os estados fenoldgicos e condi¢cdes climaticas. No cultivo hidropénico, o
manejo da solugao nutritiva € fundamental para promover a nutricdo adequada as plantas
(NETO, 2001; MARSCHNER, 1995).

E o que é sistema semi-hidroponico de produgao?

E um sistema no qual se utiliza substratos inertes, livre de pragas e doencas em con-
tentores que podem ser vasos, calhas, slabs, dentre outros, e a nutricdo da planta é feita
por meio do fornecimento de solugdo nutritiva balanceada em funcdo da necessidade da
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cultura.
Quais as suas vantagens?

* Reducgao da incidéncia de pragas e doencas, consequentemente menor uso de agro-
toxicos;

* Reducédo do uso de agua, possibilidade do reuso da agua em alguns sistemas;

* Reducéao do desperdicio de nutrientes fornecidos as plantas;

* Redugédo dos custos no manejo do “mato” na area de cultivo;

» Aumento da qualidade do produto;

* Aumento da vida util do produto;

* Reducéo do custo de preparo de solo.

Implantagao da tecnologia

A unidade demonstrativa foi conduzida em estufa, com cobertura superior de filme
plastico de polietileno, com espessura de 150 micra e laterais com filme plastico e sombrite
(parte inferior até 1,5 m de altura a partir da base), na Emater-DF. Ap6s as operacdes de
preparo de substrato e enchimento de vasos, foi feita a instalagao do sistema de irrigagéo
por gotejamento, utilizando espaguete. Foram utilizados vasos de 8 litros com apenas areia
lavada. Esse substrato serve como suporte no qual as plantas fixarao suas raizes; o mesmo
retém o liquido que disponibilizara os nutrientes as plantas.

O transplantio das mudas de lisianthus para os vasos foi feito quando as plantas
apresentavam dois pares de folhas. A mudas foram doadas pelo Produtor Paulo Tashiro
(Produtor do Distrito Federal). Foram transplantadas 03 mudas de lisianthus, cultivar White
Scalibur, de cor branca, por vasos, num total de 108 vasos e 324 plantas. As plantas foram
cortadas e colhidas 91 dias apo6s o plantio.

A solugao nutritiva aplicada diariamente foi feita utilizando os seguintes produtos nas
referidas dosagens para 1.000 litros de solucéao:

* 500 Gramas de nitrato de Calcio;

» 36 gramas de Quelato de Ferro a 6%
« 200 gramas de Nitrato de Potassio;

» 200 Gramas de Sulfato de Potassio;
* 100 gramas de MAP;

* 100 gramas de MKP;

* 400 Gramas de Sulfato de Magnésio;
* Micronutrientes:

« 3 gramas de Acido borico;

0,3 gramas de Sulfato de Cobre;

» 2 gramas de Sulfato de Manganés ;
* 0,5 Gramas de Sulfato de Zinco;

* 0,24 gramas de Molibdato de Sadio.



A solucdo nutritiva concentrada pode ser diluida para caixas de 250 litros em duas
caixas denominadas de tanque A e tanque B, nas seguintes dosagens:

« Tanque A: 15 Kg de Nitrato de Calcio, 750 g de Quelato de ferro.

« Tanque B: 10Kg de sulfato de Magnésio, 5 Kg de Nitrato de potassio; 5 kg de sulfato de
potassio; 2,5 kg de MAP; 2,5 Kg de NKP, mais micronutrientes (75 g de Acido borico; 12
g sulfato de zinco, 6 g de Molibdato de Sdédio, 7 g de sulfato de cobre, 50 g de sulfato de
manganés).

A diluicéo é feita adicionando em uma caixa d’agua de 1.000 litros, a mesma quanti-
dade de solucdo nutritiva do tanque A e do Tanque B até que a Condutividade Elétrica (EC)
da solugao atinja a faixa recomendada pela cultura. Esta afericédo é feita através do Condu-
tivimetro, aparelho que mede a condutividade elétrica da solucgao.

Na fertirrigacdo todo o acompanhamento nutricional da planta é realizado pela medi-
¢ao do pH e do EC. No pH verifica-se o nivel de acidez da agua e no caso do EC a conduti-
vidade elétrica, ou seja, a quantidade de ions (“ou sais”) presentes na agua de fertirrigacéo.
O pH variou entre 6,0 e 6,5. O EC (condutividade elétrica) iniciou em 0,9 mS/cm e chegou
na fase de florescimento da cultura a 2,5 mS/cm. A agua utilizada foi coletada da chuva por
meio de calhas e armazenada em caixa d’agua para a distribuicdo e preparo das solugdes
utilizadas para fertirrigacao.

A colheita das hastes dos lisianthus foi realizada 91 dias apds o transplantio, com
meédia de 6 flores abertas por hastes e 3 botdes para abrir. Foram observadas tamanho de
hastes que variaram de 60 a 80 cm de comprimento, um total de 6 a 8 flores por haste floral
em meédia, atendendo o padréo de comercializagdo no Distrito Federal e demais regides,
segundo consulta ao produtor de Lisianthus do DF.
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Figura 2. Transplantio da m de lisianthus com dois pares de folhas.

Figura 4. Colheita das hastes de lisianthus 91 dias apds o plantio.
Consideracgoes finais

A producgao de lisianthus ficou acima da média mostrando que o sistema semi-hidro-
ponico permite a maior competitividade no mercado local. Foi observado também que o
tempo de prateleira foi de 08 dias apos a colheita, tempo superior aos produtos oriundos de
outras regides.

Ao longo do cultivo, ndo foram observados ataques de pragas nem surgimento de
sintomas de doencgas que prejudicassem o cultivo. Mesmo o sistema sendo conduzido ao
lado da lavoura de tomate e pimenté&o.

Portanto, pode-se afirmar que a utilizagao do sistema hidropénico em vaso, utilizando
substrato de areia para producgao de flores de lisianthus mostrou alto potencial de produtivi-
dade para a cultura.

REFERENCIAS
MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. London: Academic Press, 1995.

NETO, D. A. Fertirrigacao de flores no Brasil. In: FOLEGATII, M.V. et al. (Ed.). Fertirriga-
cao: flores, frutas e hortalicas. Guaiba: Agropecuaria, 2001. p. 319 -331.

| P



<.

PRODUGAO DE FLORES E FOLHAGENS DE CORTE PARA
0 DISTRITO FEDERAL

Gesinilde Radel Santos

Engenheira Agrénoma.

Escritério Local de Planaltina - Emater DF
gesinilde.santos@emater.df.gov.br

Eduardo Wagner Damasio da Silva
Engenheiro Agrénomo.

Escritério Local do Rio Preto - Emater-DF
eduardo.silva@emater.df.gov.br

Loiselene C. T. Rocha

Engenheira Agrbnoma.

Escritorio Local Regional Leste — Emater-DF
loiselene.rocha@emater.df.gov.br

Revisao técnica: Adriana Souza Nascimento
INTRODUQAO

As condigdes de solo e clima do Distrito Federal sdo favoraveis para a produgcao
continuada e sustentavel de flores, basicamente devido a regularidade da temperatura,
auséncia de geadas e alta luminosidade, entre outros fatores (JUNQUEIRA; PEETZ, 2005).
Além disso, podemos citar outras caracteristicas importantes que sao relevantes a atividade
nessa regiao como, por exemplo, o suporte rodoviario e aéreo e o mercado consumidor pro-
ximo com grande consumo. Segundo dados do Sebrae Nacional em “Estudo do Mercado
de Flores e Plantas Ornamentais no Brasil”, publicado em 2015, o setor faturou, em 2014,
5,64 bilhdes de reais e, o Distrito Federal, concentrou o maior indice de consumo per capita
de flores e plantas do Brasil (R$ 44,23) sendo a média nacional de R$26,00.

Considerando o exposto, serdo apresentadas a seguir op¢des de flores de corte com
viabilidade técnica e econdémica para cultivo no Distrito Federal, suas principais caracteris-
ticas e aspectos produtivos.

Cultura do Gladiolo (Gladiolus hortulanus |.H. Bailey)
Uma opcgéo interessante de planta de corte a ser explorada no Distrito Federal € o
Gladiolo ou Palma de Santa Rita. Planta da familia das Iridacias, o gladiolo tem ganhado

espaco por sua versatilidade e grande variedade de cores, especialmente entre os floristas
e decoradores.
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Caracteristicas da cultura

Propagacao: vegetativa por meio dos bulbos (estruturas de reserva) com diametro
ideal para plantio comercial entre 12 e 14 cm de diametro.

Ciclo: existem variedades de ciclo curto (65 dias para atingir ponto de corte), ciclo
meédio (75 dias para atingir ponto de corte) e ciclo longo (85 dias para atingir ponto de corte).

Clima, solo e escolha do local

No Distrito Federal a cultura do gladiolo se desenvolve bem em cultivo de campo, nédo
sendo necessario o0 uso de cultivo protegido (telado ou estufa).

A escolha do local devera levar em consideragao a facilidade para realizacdo das
operacdes de tratos culturais como capina, adubacéo, irrigacao e colheita. Recomenda-se
um local plano ou com pouca inclinagao devendo-se evitar locais sombreados, pois na
sombra o gladiolo n&o floresce.

E importante escolher solos com boa drenagem e com boas caracteristicas fisicas
para evitar apodrecimento dos bulbos por ataque de patégenos e favorecer o desenvolvi-
mento adequado das raizes.

Preparo do solo e plantio

Na area da Floricultura dentro do Espag¢o da Emater no Agrobrasilia 2018, em uma
area de 13,00 m x 15,00 m foram feitos 7 canteiros de gladiolos de 1,00 metro de largura
conforme croqui abaixo.

Quadro 1. Croqui da area de plantio experimental mostrando as variedades plantadas e
seu ciclo médio de floracdo segundo dados da empresa produtora dos bulbos.
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No preparo do solo, foi utilizada a aragao seguida de gradagem e encanteiramento. A
correcao do solo foi feita de acordo com a analise de solo (pH ideal de 6,0 a 6,5) bem como
a adubacéo de plantio com 100kg/ha de superfosfato simples.

A diferenga entre as datas de plantio das variedades de ciclo curto e médio foi de
sete dias. As variedades de bulbos de gladiolo foram cedidas pela empresa Terra Viva de
Holambra-SP, um total de 3000 bulbos.

Tratos culturais

Irrigacao: A cultura do gladiolo tem preferéncia por irrigacéo do tipo aspersao. Po-
rém, a utilizacao de irrigacao localizada permite uma maior economia de agua. O Gladiolo
€ exigente em agua nos periodos que antecedem a floracdo. Para o controle da irrigacao
com relacao ao periodo e quantidade, fez-se uso do IRRIGAS®, tecnologia simples de mo-
nitoramento e facilmente aplicavel.

Controle de plantas invasoras: para essa finalidade foi utilizado na area em ques-
tdo cobertura vegetal morta dos canteiros e capina manual.

Adubacao de cobertura: recomendado em 3 etapas utilizando NPK 20-00-20 na
quantidade de 250 kg/ha. A primeira aos 30 dias, a segunda aos 45 dias e a terceira aos 50
dias do plantio.

Amontoa ou levantamento de rede de sustentagao: com a emissao da haste flo-
ral, ou seja, espigamento, o gladiolo pode tombar por excesso de peso. Nesse caso foram
utilizadas redes de sustentagdao em alguns canteiros e em outros foi feita uma amontoa aos
30 dias de plantio nos canteiros sem rede de protegao.

1% [
Figura 1. Cormos Figura 2. Plantio em canteiro
comerciais diametro 12/14 tutorado por rede de sustentagéo.

Figura 3. Plantio em canteiros Figura 4. Canteiro com a variedade

com rede de sustentagao. White Goddes produzindo com 65
K dias apds o plantio. i
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A cultura da Horténsia (Hidrangela macrophilla Serv.)

A horténsia é um arbusto semi-lenhoso, sua altura varia de 1,0 a 2,5 m e é usada
como flores de jardins, de vaso e de corte. Apesar de ser uma planta bem adaptada a climas
frios tem se desenvolvido muito bem no Distrito Federal.

Essa planta com flores de singular beleza pode ser cultivada em vaso ou em solo a sol ple-
no em solos férteis, ricos em matéria organica e com boa estrutura fisica.

Caracteristicas da cultura

Propagacao: vegetativa por meio de estacas da ponta de ramos (8 a 10 cm) podados
no outono-inverno e mantidas em local protegido até o enraizamento.

Ciclo: na producao de vasos pode ter o inicio da comercializacdo 10 meses apos a
sua producéo.

Clima, solo, escolha do local

No Distrito Federal a cultura da Horténsia tem sido desenvolvida sob telado ou a ple-
no sol. A escolha do local devera levar em consideracéo a facilidade para realizacdo das
operacdes de tratos culturais como capina, adubacao, irrigacao e colheita. Os solos devem
ter boa drenagem e com boas caracteristicas fisicas.

Preparo do solo e plantio

Sua floracéo se concentra no inicio da primavera e se da em ramos de segundo ano.
O pH do solo € o principal fator que influencia a coloragcao das flores da horténsia. Para ob-
ter a coloragao azul, o pH deve estar entre 4,5 e 5,5 e para flores rosas entre 6,2 e 6,8.

Na area demonstrativa ha 129 plantas em cultivo protegido em telado com sombrite
de 50%. Do total de plantas, 60% representa um novo matrizeiro em formag&o. Foram plan-
tadas em 1 metro de rua e 70 cm entre plantas e sendo aplicados as adubacdes, de 20-00-
20, irrigacao do tipo gotejo.

Tratos culturais

Irrigagao: Horténsias n&o toleram solo encharcado ou excesso de agua. Para o con-
trole da irrigacédo e de quando e quanto se deve irrigar fez-se uso do IRRIGAS ®, 25 KpA
tecnologia simples de monitoramento facilmente aplicavel.

Controle de plantas invasoras: capina manual

Adubacao de cobertura: adubacdo com uréia 100 Kg /ha e NPK 20-00-20 kg/ ha
distribuidos durante o ano de cultivo.



Figura 5. Plantio de horténsias em florescimento.

Cultura do Avencao ou samambaia preta (Rumohra adiantiformis)

R. adiantiformis caracteriza-se por possuir rizoma rasteiro, alongado e quebradigos
densamente revestido de escamas marrom claro nos quais surgem as frondes com peci-
olos longos; esses, quando novos, sao densamente revestidos de escamas marrom-claro
longamente afiladas e os adultos s&do glabrescentes.

Pertencente a familia Bryopteridaceae, o avencao € uma folhagem de grande desta-
que por suas folhas de grande durabilidade e permanentemente verdes. Ele é muito usado
em arranjos ornamentais, em composi¢ao de buqués compondo muito bem com rosas e
outras flores de corte.

Para o cultivo dessa folhagem de corte, o ambiente protegido é fundamental, pois n&o
tolera insolagao direta ou vento e precisa de locais e ambientes com alta umidade, como na-
turalmente todas as plantas dessa espécie encontram-se na natureza sob copas de arvores
e nas encostas de rios. Na area do Agrobrasilia sdo 20 m? em telado com sombrite 50%.

Caracteristicas da cultura

Propagacao: a propagacao ¢ feita pela separacéo de rizomas rasteiros. Atualmente
existem laboratorios especializados na propagagao em vitro de Avencao sem esporos (ob-
tidos por melhoramento) que € uma tendéncia do mercado.

Ciclo: € uma planta perene e as colheitas acontecem a partir do momento que as
folhas atingem cerca de 60 até 75 cm de comprimento.

Clima, solo e escolha do local

No Distrito Federal, ndo ha até o momento nenhum produtor de avencéao. A producao
tem mais de 6 anos na area do PAD-DF no Parque do Agrobrasilia apenas demonstrativa
sob telado, sombrite de 50%. A producgao tem se desenvolvido muito bem.

A escolha do local devera levar em consideragcao a facilidade para realizacdo das
operacgdes de tratos culturais como capina, adubacao, irrigagao e colheita.

E importante escolher solos com boa drenagem e com boas caracteristicas fisicas,
rico em matéria organica.
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Preparo do solo e plantio
Tratos culturais

Podas: sao realizadas podas de limpeza e manutencao das folhagens velhas e do-
entes.

Irrigacgao: airrigacao é realizada por microaspersores e monitorada com o uso de IR-
RIGAS®, 25 KpA tecnologia da EMBRAPA, simples de monitoramento facilmente aplicavel.
O avencao néo tolera solos encharcados.

Controle de plantas invasoras: capina manual

Adubacao de cobertura: sao feitas adubagdes com uréia, cerca de 200 kg/ha ao
longo do ano.

Produgao: mudas a partir de clonagem 1 ano e producao de rizomas 2 a 2,5 anos
apoés o plantio.

BN rnvff‘ i

Figura 6. Produgcao de Avencéo no Espaco da Emater-DF.

Consideragoées finais

A floricultura de corte € uma atividade de potencial crescimento no Distrito Federal.
O produto tem alta qualidade e maior tempo de prateleira quando comparado com os pro-
dutos vindos de outras regides. Os custos sdo menores por depender menos dos insumos
externos quando comparada com as culturas de plantas em vaso.

Apesar de poucos estudos quanto ao uso de agua na irrigagao de flores de corte de
forma geral o uso de IRRIGAS da Embrapa tem possibilitado o monitoramento das culturas
e assim evitando o desperdicio.
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INTRODUCAO

O tratamento do esgoto nas propriedades rurais é de responsabilidade exclusiva dos
seus proprietarios. Portanto, cabe a cada um implantar e manter o seu proprio sistema de
tratamento.

A Emater-DF ha muitos anos vem trabalhando com os agricultores na busca de uma
destinagao/tratamento aos efluentes gerado dentro das propriedades. Atualmente, esse tra-
balho faz parte de um programa de governo que visa a qualidade sanitaria dos alimentos
produzidos nas propriedades rurais, evitar a proliferacdo de doengas nas familias que vivem
e trabalham nessas propriedades, como também a protecdo ao meio ambiente.

Fossa negra

Sistema de captacéo de dejetos muito rudimentar e altamente poluente. A fossa ne-
gra consiste na escavagado de um buraco no solo sem revestimento e sem impermeabiliza-
¢ao onde € langado o esgoto das residéncias sem o devido sistema de tratamento gerando
grande impacto ambiental e contaminando os lengois freaticos, solo e a produgédo podendo
causar muitas doengas a populagdo como mostra a figura 1.
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" Figunr 1. Fossa Hégra.

Fonte: Janaina Dias ’



Filtro anaerobico

E um conjunto de fossa fabricada em polietileno de alta densidade ou fibra de vidro
que faz o tratamento de no minimo 80% do dejeto.

O conjunto € formado por trés etapas: a primeira € a fossa séptica que é uma unidade
de sedimentacao e digestao de fluxo horizontal e continuo, destinada ao tratamento primario
de dejetos, a segunda € o filtro anaerdbico que consiste em um tanque contendo material de
enchimento (conduites/canos) que propiciam a proliferacao e fixacdo de micro-organismos
capazes de decompor a matéria organica. A terceira etapa € o sumidouro que € destinado
a receber efluentes provenientes do filtro e permite a infiltragcado do residuo tratado no solo
como mostra a figura 02.

Figura 2. Filtro anaerobico
Fonte: Lara Line Pereira

BET - Bacia de Evapotranspiracao

Antes de explicar o que é Tanque ou Bacia de Evapotranspiracdo, precisamos com-
preender alguns conceitos. Esgoto doméstico € aquele que provém principalmente de resi-
déncias, estabelecimentos comerciais, instituicdes ou quaisquer edificacbes que dispdem
de instalacdo de banheiros, lavanderias e cozinhas. O tanque é composto principalmente
por agua de banho, excretas, papel higiénico, restos de comida, sabao, detergentes e aguas
de lavagem (FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE, 2007). O efluente que compée o esgoto
é formado pela agua cinza (provenientes de pias, chuveiros, maquina de lavar roupas) e
agua negra (proveniente do vaso sanitario) (GALBIATI, 2009).

Ainda segundo Galbiati (2009), o Tanque de Evapotranspiracdo € uma técnica para
tratamento domiciliar de aguas negras que se utiliza de plantas. Consiste em um tanque
escavado e impermeabilizado, preenchido com diferentes camadas de material e plantado
com plantas de crescimento rapido e alta demanda por agua. A agua negra adentra o sis-
tema diretamente na camara de fermentacao anaerdbica, formada por pneus usados posi-
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cionados longitudinalmente no fundo do tanque, permeando as camadas laterais de entulho
e pedras como mostra a figura 3. De acordo com Paes (2014), nessas camadas ocorre a
decomposig¢ao anaerdbia da matéria organica, a mineralizagéo e absorc¢ao das aguas e dos
nutrientes pelas raizes das plantas. Por meio da evapotranspiracdo a agua € eliminada do
sistema e os nutrientes presentes sao removidos pela sua incorporagao a biomassa das
plantas (GALBIATI, 2009).

Portanto, o Tanque de evapotranspiracdo além de promover beneficios ambientais,
como o aproveitamento da agua e dos nutrientes contidos no esgoto conta ainda com a
vantagem de aproveitar a agua e os nutrientes para a produg¢ao de alimentos e composicéo
paisagistica do local (PAES, 2014).

Figura 3. Camara de Figura 4. Bacia de
fermentagao anaerdbica evapotranspiragdo

Fonte: Iran Dourado

Construcao da bacia de evapotranspiragao

Consiste em uma escavacao de 1,10m de profundidade por 2m de largura e com o
comprimento dependente da quantidade de moradores na residéncia (1m linear por mo-
rador). O volume necessario e dimensionado para cada morador é de 2m?. E um tanque
impermeavel revestido de concreto que recebe apenas aguas negras (proveniente do vaso
sanitario). Coloca-se pneus lado a lado no piso do tanque formando um tunel no sentido do
comprimento do tanque. Esses pneus formam uma camara de fermentagao anaerobia (que
recebe os efluentes).

Camadas

Em volta dos pneus coloca-se entulho de obra até a altura dos pneus (aproximada-
mente 55 cm, formando um ambiente propicio para o crescimento bacteriano onde ocorre
a degradacao e mineralizacdo da matéria organica que fica soluvel e disponivel para a ab-
sorcao pelas plantas).

Acima da camada de entulho, coloca-se uma camada de 15 cm de brita numero 01
para que a agua contendo os nutrientes possa subir por capilaridade para as raizes das
plantas. Sobre a camada de brita, coloca-se uma camada de 15 cm de areia lavada média.
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Acima da areia, coloca-se a ultima camada de terra com aproximadamente 60 cm,
onde planta-se bananeiras, taiobas, heliconias, lirio do brejo, estrelicia, copo de leite,
alpinia, maria sem vergonha, dentre outros. E importante fazer uma mureta de protecéo
de uns 20 cm em volta da fossa para evitar entrada de agua de enxurrada. E necessario
também evitar também o uso excessivo de desinfetante bactericida no vaso sanitario, pois
atrapalha a fermentacao bacteriana no interior da fossa.

CIRCULO DAS BANANEIRAS

O circulo de bananeira é usado para tratar as aguas cinzas, provenientes das pias,
tanques e chuveiros. As aguas cinzas, antes de serem langadas na vala, devem passar
por uma caixa de gordura. A construgédo dessa vala também beneficia a produgao de
bananas, maméao, batata doce, mandioca, taioba, inhame, cara etc. O ciclo de bananeira
consiste em um buraco circular escavado no solo com 1,40m de diametro por 0,6m de
profundidade como mostra a figura 5.
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Figura 5. Circulo das bananeiras
Fonte: Iran Dourado

Materiais para construgao:

Cimento;

Areia lavada média;

Agrofilito;

Brita numero 1;

Tela de galinheiro, pinteiro ou viveiro;

Entulho de construgao (tijolos, ceramica, blocos de concreto) ou tapiocanga;
Pneus usados;

2m de Cano de esgoto 100mm;

1 curva 45° de 100mm;

1 barra de cano 40mm,;

3 CAP de esgoto 40mm,;

1 kg de grampo de cerca,;

1litro de impermeabilizante para a massa de reboco;
Manta Geotextil tipo Bidin;

Arame galvanizado para amarrar a manta.
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Consideragoes finais

Para a escolha do tipo de sistema de tratamento de esgoto devem ser discutidos
junto as familias de agricultores os varios modelos possiveis, deve-se avaliar o tipo de
agricultura praticado pelo beneficiario, o tipo de solo da propriedade, a quantidade de
efluentes produzidos e a condic¢ao financeira da familia para uma melhor escolha do siste-
ma a ser adotado.
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