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Apresentacao

A Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do
Distrito Federal (Emater-DF) tem como missao promo-
ver o desenvolvimento econdmico, social e ambiental
por meio da Assisténcia Técnica e Extensao Rural de
exceléncia em beneficio da sociedade. Dessa forma,
a Emater-DF disponibiliza, a sociedade, o Manual
de Modelos de Agroindustrias Rurais para uso dos
profissionais da agroindustria, pesquisadores, estu-
dantes e, claro, dos produtores rurais que desejam
implantar uma agroindustria. O objetivo da publicagao
é apresentar, de forma detalhada, modelos completos
de pequenas agroindustrias e, assim, contribuir para
a promogao do desenvolvimento rural e da agroindus-
tria nacional.

No Brasil, as informacgdes sobre pequenas agroindis-
trias, seus registros, formas de apresentagao, bem
como arquitetura e seus fluxos de produtos ainda sao
muito restritas. Portanto, esta € uma contribuigédo
do servigo de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(ATER) do Governo do Distrito Federal para toda a so-
ciedade brasileira, compartilhando seu conhecimento
e a sua expertise em agroindustrializagao para todo
o setor agropecuario, seja para os extensionistas, os
responsaveis técnicos privados, académicos e sem-
pre com foco nos produtores rurais, principalmente os
da agricultura familiar.

Neste Manual de Modelos de Agroindustrias em
dois volumes, um para pequenas agroindustrias de
produtos de origem animal e outro para produtos
de origem vegetal, sdo disponibilizadas plantas de
agroindustrias, seus fluxogramas, listagem de equi-
pamentos entre outras informagdes essenciais para
guem deseja atuar na area. Este material € uma ver-
dadeira democratizagao sobre a informagao no as-
sunto. Nele, a Emater-DF responde perguntas basicas
que sempre sao realizadas por profissionais da area e
produtores rurais que desejam implantar sua agroin-
dustria: “como deve ser o croqui para uma pequena
agroindustria de processamento de pescado?”; “por
onde o produto deve ter seu fluxo em uma pequena
agroindustria de queijos?”; “quais equipamentos ne-
cessarios para uma pequena agroindustria de panifi-
cados?” ou “quais as exigéncias fundamentais para
uma pequena fabrica de polpa de frutas?”.

Nesta publicacao, essas informagdes sao dissemina-
das em detalhes para acelerar o processo de implan-
tacdo da pequena agroindustria pretendida. E sabido
que cada sistema municipal, estadual (ou distrital) e
federal de inspecao sanitaria de alimentos tem suas
particularidades. Desse modo, devido a essas espe-
cificidades, alguma ou outra adaptagao sobre a infor-
macao colocada aqui pode ser necessaria.

No entanto, o Manual coloca uma luz sobre o assunto
e, definitivamente, é uma referéncia para a pequena
agroindustria nacional, tdo importante para a agricul-
tura familiar e demais pequenos empreendedores.

A agroindustria, a geragao de renda e emprego no
campo, bem como o desenvolvimento rural sdo es-
senciais para o crescimento do Distrito Federal e do
Brasil. Com este Manual de Modelos de Agroindus-
trias, a Emater-DF se consolida como referéncia téc-
nica no assunto e se coloca a disposi¢ao de todas as
instituicdes, profissionais e demais agentes do setor
agropecuario para ampliar o debate e as melhores
praticas na agroindustria. Este Manual, com certeza,
contribuira para a missdo da Emater-DF de levar mais
inovagao, seguranga e qualidade aos alimentos que
vao para a mesa da populagao brasileira.

Boa leitura!
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Introducao

A Emater-DF ao prestar Assisténcia Técnica e Exten-
sdo Rural as agroindustrias do Distrito Federal tem
como compromisso a formalizagdo desses empreen-
dimentos e a produgao de alimentos com qualidade
higiénico-sanitaria.

O processo de formalizagdo de uma agroindustria
perpassa diversas etapas para a sua implantagao,
considerando desde a estrutura da unidade de pro-
cessamento ao adequado processo de fabricagao do
produto escolhido. E durante esse processo os Exten-
sionistas Rurais da Emater-DF tem papel fundamen-
tal, fornecendo orientagdes técnicas considerando as
exigéncias sanitarias, as normativas e as legislagées
de cada produto, além da necessidade individual de
cada empreendimento e suas singularidades, como:
nicho de mercado; a quantidade de produto; quanti-
dade de manipuladores disponiveis e capacidade de
produgao.

Com o objetivo de oferecer um material de consulta
detalhado para os produtores rurais, extensionistas,
técnicos, empreendedores e profissionais do ramo,
a presente publicagado traz orientagdes técnicas so-
bre a construgdo de agroindustrias, com modelos
de plantas dos principais tipos de agroindustrias de-
mandadas pelos produtores rurais do Distrito Federal.
Dessa forma, os projetos apresentados servem como
modelos de instalagdes para a produgao dos produtos
de origem animal e vegetal, podendo ser adaptados
segundo a necessidade de cada produtor.

Para enriquecer esta publicagdo, sdo apresentados
o memorial descritivo da construgdo e o memorial
econoémico-sanitario dos tipos de agroindustria, o
fluxograma de fabricagédo dos produtos selecionados
como referéncia para o modelo e os principais equi-
pamentos necessarios ao processamento.

Ressaltamos que as plantas de agroindustrias de pro-
cessamento de produtos de origem animal foram ela-
boradas baseadas nas determinagdes do Decreto n°
41.891, de 10 de margo de 2021, que aprova o Regu-

lamento que dispde sobre o tratamento simplificado
e diferenciado quanto a inspecgao, a fiscalizagdo e as
auditorias sanitarias de estabelecimentos de pequeno
porte processadores de produtos de origem animal,
vinho, polpa e suco de frutas, localizados no ambito
do Distrito Federal, conforme a Lei n® 6.401, de 22 de
outubro de 2019.

Os modelos de agroindustria foram submetidos a ana-
lises pelos 6rgdos de inspegao sanitaria de origem
animal e vegetal, SEAGRI/DIPOVA e SES/DIVISA. As
consideracoes realizadas contribuiram para o aprimo-
ramento e conformidade na elaboragao dos modelos
apresentados. A colaboragao entre as institui¢oes,
enriquece e acelera o processo de formalizagao das
agroindustrias do Distrito Federal. Desta forma regis-
tramos o nosso agradecimento pela extensa e valiosa
contribuigado a este manual.

A Emater-DF esta a disposig¢ao para orientar o produ-
tor rural em todas as etapas de implantagao da agroin-
dustria rural e para esclarecer as duvidas objetivando
0 éxito dessa importante atividade.
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Formalizacao da agroindustria

A formalizagao da agroindustria e de seus produtos
€ um processo que abrange questdes sanitarias, am-
bientais, fiscais e tributarias que devem ser consul-
tadas de acordo com regulamentos especificos para
diferentes produtos processados.

No Distrito Federal, a regularizagao sanitaria de
agroindustrias de pequeno porte deve ser providen-
ciada nos seguintes érgaos (Figura 1):

A regularizagao sanitaria da agroindustria de pequeno
porte de origem animal e de seus produtos no Distrito
Federal é realizada pela Diretoria de Inspegao de Pro-
dutos de Origem Vegetal e Animal (Dipova), érgao da
Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento
e Desenvolvimento Rural (Seagri-DF). As legislagdes
referentes a esses produtos e os documentos neces-
sarios estdo disponiveis no site da Seagri-DF, na pa-
gina da Dipova.

A regularizagao dos estabelecimentos de polpas,
vinhos e sucos de frutas é de competéncia do Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa). O processo é pela internet, por meio do
Sistema Integrado de Produtos e Estabelecimentos
Agropecuarios (Sipeagro). As legislacées referen-
tes a esses produtos e os documentos necessarios
estdo disponiveis no site do MAPA, na pagina do
Governo Federal.

Para outros produtos processados como doces, ge-
leias, bolos, paes, vegetais minimamente processados
e desidratados, molhos e temperos a regularizagao da
agroindustria é na Vigilancia Sanitaria (Visa-DF), da
Secretaria de Saude do Distrito Federal, onde se faz a
Comunicagao de Inicio de Fabricagao.

As questdes relacionadas ao licenciamento ambien-
tal, licenga de funcionamento e tributagao deverao ser
analisados de acordo com o produto a ser processado
e a localizagdo da propriedade rural em que sera im-
plantada a agroindustria. As consultas devem ocorrer
nos 6rgaos competentes que regularizam o empre-
endimento como Instituto Brasilia Ambiental (Ibram),
Administragao Regional e Secretaria de Estado de Fa-
zenda do Distrito Federal, respectivamente.

A Emater-DF, como prestadora de servigo ao produtor
rural, auxilia, elabora e encaminha a documentacao
para regularizagao da agroindustria junto aos 6rgaos
de inspecao sanitaria e apoia o produtor em todas as
etapas de registro.
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Figura 1 - Produtos e 6rgaos de regularizagado sanitaria.

Onde regularizar a agroindustria de pequeno

porte e seus produtos no Distrito Federal?

Produtos de origem animal:

Carnes, pescados, ovos, leite, |

mel e seus derivados

DIPOVA/SEAGRI-DF

Polpas e bebidas:

Polpas de frutas, sucos, |

cervejas, kombuchas, licores,
cachagas, vinhos.

MAPA

Produtos de
origem vegetal:
Conservas, doces e geleias,

bolos e panificados, gelados, |

frutas congeladas, vegetais
minimamente processados e
desidratados, fungos,

cogumelos, temperos e molhos.

VISA/DF

Fonte: Emater-DF
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Especificacoes gerais

Para propiciar a qualidade higiénica sanitaria dos
produtos processados, as agroindustrias devem ser
construidas e implantadas seguindo recomendagées
especificas e que sdo definidas nas legislagées de ali-
mentos. Nesta publicagao, foi elaborada uma compi-
lagao das informagdes mais importantes que devem
ser seguidas como requisitos basicos na construgao
de agroindustrias, no que se refere aos itens de edifi-
cacao e as areas necessarias para transformar o ali-
mento nas etapas de processamento.

Localizacdo e area externa

A agroindustria deve ser localizada em areas bem dre-
nadas e longe de locais que possam influenciar a qua-
lidade sanitaria dos produtos, como as instalagoes de
criacdo de animais, fossas, aterros com lixo, sujeitas
a enxurradas, beira de estrada sem pavimentagao e
todas as demais fontes que possam ser poluidoras.

E importante que a agroindUstria seja construida em
posicao fora da diregdo dos ventos predominantes,
para evitar a entrada de maus odores e de particulas
contaminantes. E necessario observar também a posi-
¢ao solar sobre o terreno em que a agroindustria sera
construida. O sentido leste/oeste deve ser priorizado
para que a incidéncia solar nao atrapalhe no proces-
samento, aumentando o calor no local.

A area do terreno onde sera construida deve ter ta-
manho suficiente para construgao de todas as de-
pendéncias necessarias para a atividade pretendida
e para sua funcionalidade e também para uma futura
expansao. Deve possuir fornecimento de energia elé-
trica, sem interrupgao, para que nao haja prejuizo das
atividades e perda de produtos acabados.

A area externa compreende a &rea em torno da agroin-
dustria e deve ser livre de focos de contaminagao e
insalubridade (Figura 2). Portanto, lixo, objetos em
desuso ou estranhos ao ambiente devem ser retira-
dos para evitar focos de poeira e abrigo de vetores e
animais, que nao sao permitidos.

A area de circulagdo de pessoas deve ser pavimen-
tada com material lavavel e de facil limpeza, a fim de
evitar lama e pogas d’'agua, o que prejudica muito a
limpeza no interior da agroindustria. E importante a
delimitagado da area do estabelecimento, como, por
exemplo, o uso de cercas (Figura 2 e Figura 3), com
o objetivo de impedir a entrada de animais, pessoas
nao autorizadas e que nao estejam com o uniforme
adequado. A area escolhida deve possuir boa infraes-
trutura de rodovia e acessos a propriedade, a fim de
facilitar a recepgao de matéria-prima e a expedigao
dos produtos acabados.
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Figura 2 - Area externa da agroindUstria com
cercamento.

Fonte: Emater-DF

Figura 3 - Cercamento da agroindustria.

Fonte: Emater-DF
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Pisos

Os pisos devem ser de material impermeavel, de facil
limpeza e sanitizacéo, além de resistentes tanto aos
produtos de limpeza quanto ao peso e ao desloca-
mento dos equipamentos. Devem ser sem ranhuras
e sem rachaduras e antiderrapantes para evitar aci-
dentes.

Além disso, os pisos devem ter declividade suficiente
para facilitar o escoamento de aguas de lavagem e
de processo de fabricagdo, em torno de 1% a 2% de
inclinagdo, para impedir a formagao de pogas e acu-
mulos de residuos. Devem ter ralos com sifao e tampa
escamoteavel (tampa abre-fecha), para que fiquem
fechados quando nao estiverem sendo usados, evi-
tando o acesso de pragas e mau cheiro.

A escolha correta do revestimento do piso é muito
importante em uma agroindustria, para que se tenha
maior durabilidade e menor manutencao.

Entre as paredes e o piso (Figura 4) — rodapé - e entre
as paredes e o teto, os angulos devem ser arredonda-
dos para facilitar a limpeza e ndo haver acumulo de
residuos e sujeira.

Figura 4 — Detalhamento do rodapé.

Fonte: Emater-DF

Paredes

As paredes devem ser lavaveis, lisas, impermeaveis,
de cor clara e sem frestas. Os revestimentos cerami-
cos sao os mais indicados com uso de rejuntes claros
e antimofos, pois sdo resistentes a lavagem e higieni-
zacao (Figura 5). Devem possuir altura entre 2,80 me-
tros e 3,20 metros, proporcionando conforto térmico
e instalagao adequada de equipamentos.

E proibida a utilizagdo de materiais do tipo elemento
vazado ou cobogds na construgao total ou parcial de
paredes, exceto na sala de maquinas e deposito de
produtos quimicos.
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Figura 5 - Detalhamento da parede com revestimento.

Fonte: Emater-DF

Tetos

Os tetos devem ser de material de facil limpeza, im-
permeaveis e construidos de maneira que se evite o
acumulo de sujeira, sem frestas ou vaos. Entre o telha-
do e o forro, deve-se instalar uma protegao para evitar
entrada de pragas como passaros, insetos e roedores.
O uso de madeira ou de materiais de dificil higieniza-
¢ao nao é permitido como forro.
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Janelas

As janelas deverado ser projetadas em numero sufi-
ciente para proporcionar boa ventilagao e iluminagao
naturais. Devem ser de material impermeavel e facil
de lavar, serem instaladas sem parapeito interno e
rentes as paredes, evitando o acimulo de sujeira e
poeira. Na parte externa, o parapeito deve ter um
caimento suficiente para facilitar o escoamento de
aguas. As janelas devem ser teladas para protegédo
antipragas e de preferéncia com telas removiveis
para facilitar a higienizagdo. Para o acesso somente
de produtos, utilizar o 6culo, que é uma abertura em
formato retangular que nao permite que o manipula-
dor passe da area de processamento para outro local
(Figura 6).

Figura 6 - Detalhamento do éculo na area de recepgao

da agroindustria.

Fonte: Emater-DF

Portas

As portas devem ser de material ndo absorvente, lava-
vel, de facil limpeza e as que dao acesso para a area
externa também precisam ser teladas para protegdo
antipragas e com fechamento automatico (Figura 7).
O tamanho das portas deve proporcionar a entrada e
a saida de equipamentos. Entre uma area e outra, a
depender dos acessos, pode ser utilizada a cortina
sanitaria.

Figura 7 — Porta com revestimento de isopainel.

Fonte: Emater-DF
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Barreira sanitaria

A barreira sanitaria deve ser instalada no ponto de
acesso a area de producao (Figura 8), com o objetivo
de diminuir a contaminagao do ambiente externo com
o ambiente interno da agroindustria. Ela deve ser com-
posta por portas, cobertura, lavador de botas, pias
com torneiras de fechamento sem contato manual;
sabado liquido, inodoro e neutro; alcool gel 70% ou um
sabao liquido sanitizante, inodoro e neutro; toalhas
descartaveis de papel ndo reciclado; lixeira com tam-
pas acionadas sem contato manual.

Figura 8 - Modelo de barreira sanitaria com equipamentos.

Fonte: Emater-DF



PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL

Area de recepcio

Nesta area, acontecem as primeiras etapas de prepa-
ro da matéria-prima (Figura 9) para o processamento.
Deve possuir uma cobertura com prolongamento su-
ficiente para protegao das operagées nela realizadas.
Ela deve ser separada fisicamente da area de proces-
samento para que ndo ocorra contaminagao cruzada
e para que pessoas hao circulem com facilidade entre
os dois ambientes.

Figura 9 - Area de recepgio da agroindustria.

Fonte: Emater-DF

Area de processamento

Nesta area, sdo executados os principais procedimen-
tos para a produgao e a transformagao da matéria-pri-
ma em novos produtos. A porta de acesso deve ter aber-
tura facilitada e possuir fechamento automatico para
que ndo impeca a movimentagao dos manipuladores.

A disposigao dos equipamentos deve seguir o fluxo
de processamento do produto (Figura 10), ou seja,
a sequéncia das etapas de fabricagdo, de modo que
nao haja contrafluxo que possa ocasionar contami-
nagao cruzada e dificuldades na operacionalizagao,
o que também facilita a higienizagdo dos produtos.
Além disso, os equipamentos e utensilios devem
seguir as recomendagdes sanitarias, como permitir
higienizagdo segura, serem resistentes aos produ-
tos de sanitizagao, serem de materiais atoxicos, de
superficie lisa, resistentes a corrosdo e que nao acu-
mulem residuos.

Figura 10 - Area de processamento.

Fonte: Emater-DF

Area de armazenamento
A area de armazenamento é o local onde o produto fa-

bricado é estocado até a saida para a comercializagao
(Figura 11). Este local deve ser adequado para que
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o produto permaneca inalterado apéds a fabricagao,
garantindo sua qualidade e integridade, sendo para
todos os tipos de categoria do produto fabricado, ou
seja, produtos secos, refrigerados ou congelados. O
tamanho da area deve ser apropriado ao volume da
producao e a temperatura apropriada ao tipo e espe-
cificidade do produto fabricado.

Este local deve ser mantido limpo e protegido de pra-
gas, poeira e incidéncia solar. Os produtos devem ser
armazenados afastados de paredes e com afastamen-
to entre si para permitir a circulagdo de ar. Nunca de-
vem ser colocados diretamente sobre o piso.

Figura 11 - Camara de armazenamento refrigerada.

Fonte: Emater-DF



AGROINDUSTRIA RURAL - MODELOS DE AGROINDUSTRIAS RURAIS

Deposito de embalagens e insumos

As embalagens servem como protegao para o pro-
duto, mas outros aspectos devem ser observados.
A depender das caracteristicas necessarias, os cus-
tos poderao impactar economicamente o produtor,
se considerarmos os valores de armazenamento e
transporte, e do impacto visual que pode ser gerado
no consumidor, dependendo do design e do material
utilizados.

Na escolha da embalagem deve ser avaliada a sua
influéncia na redugao de custos, no processo de acon-
dicionamento do produto, manuseio, armazenamento
e transporte.

Para o acondicionamento de um produto, classifi-
camos as embalagens em primarias e secundarias,
conforme a seguir:

A embalagem primaria é aquela que esta em contato
direto com o produto para manté-lo na temperatura
adequada, armazena-lo e protegé-lo. Normalmente
sdo embalagens unitarias para facilitar a venda. A em-
balagem primaria pode ser em sacolas, sacos, potes,
latas, garrafas, entre outas. Esta embalagem também
tem a fungao de identificar o produto de acordo com
a legislagao em vigor, identificar o fabricante e a sua
marca e garantir a segurancga do produto.

A embalagem secundaria é aquela que envolve os
produtos que foram embalados individualmente com
a embalagem primaria, agrupando-os em uma Unica
unidade. E comum que seja de papelao, caixas plasti-

cas ou fardos plasticos. O objetivo é manter a integri-
dade da embalagem primaria, proporcionando maior
seguranga e protegao no transporte dos produtos da
agroindustria até o mercado. Esta embalagem asse-
gura a resisténcia no empilhamento, para que nao
haja dano na movimentagao.

Assim, o estoque de embalagens primarias e secun-
dérias deve ser em areas separadas e também man-
tido limpo e protegido de pragas, poeira e umidade.
A depender do material, devem ser colocadas sobre
paletes ou prateleiras, afastadas das paredes.

A armazenagem de embalagens, rotulos, ingredientes
e materiais de limpeza de uso diario pode ser feita na
area de processamento, dentro de armarios de mate-
rial ndo absorvente e de facil limpeza e higienizagao,
organizados e identificados para que ndo possibilitem
contaminagao cruzada ou de outros tipos de conta-
minagao.

Area de expedicdo

A area de expedicao é por onde o produto pronto sai
para a comercializagdo. Esta area deve ser interliga-
da com a area de armazenamento de produtos fa-
bricados, dispondo de cobertura com prolongamen-
to suficiente para protegado do produto final ao ser
colocado no transporte. A area de expedigdo pode
ser também o local de armazenamento de produ-
tos prontos, desde que o ambiente esteja adequa-
do para que o produto permanega inalterado apoés
a fabricagao.

18

Deposito de Material de Limpeza (DML)

A armazenagem de materiais de limpeza e higieniza-
¢ao deve ser feita em local isolado das demais depen-
déncias. Pode ser em uma sala para o DML (Figura
12), ou pode ser um armario localizado na barreira
sanitaria.

Figura 12 - Modelo de depdsito de material de limpeza.

Fonte: Emater-DF
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Banheiros e vestiarios

As agroindustrias devem possuir banheiros e vesti-
arios em numero estabelecido em legislagao traba-
Ihista. Para que nao haja contaminagao desses am-
bientes para as areas internas da agroindustria, estes
nao podem ter acesso direto nem comunicagdo com
a area de processamento, recepgao, armazenamento
e expedigdo. Portanto, janelas e portas de acesso a
esses ambientes devem ser instaladas voltadas para
o exterior da agroindustria.

Quando os banheiros e vestiarios forem separados da
construcao da agroindustria, os acessos devem ser
calgados e preferencialmente cobertos e nao passar
por lugares que oferegam risco de contaminacao.

Os banheiros devem ter vasos sanitarios com tampa,
papel higiénico, pias, toalhas descartaveis de papel
nao reciclado, sabao liquido inodoro e neutro, alcool
70%, lixeiras com tampas acionadas sem contato ma-
nual. Os ralos deverdo ser escamoteaveis.

Os vestiarios devem ter armarios para guardar os
uniformes separadamente da roupa e dos pertences
pessoais de cada manipulador.

Iluminagao

Uma agroindustria deve ter uma boa iluminagéo para
arealizagdo das operagoOes necessarias (Figura 13). A
iluminagao artificial deve ser por meio de luz fria e ndo
pode ser de cor (Figura 14). As lampadas devem ser
protegidas para que se evite acidentes por quebras e
contaminacgao, principalmente as que sao localizadas
sobre a area de manipulagao, de matérias-primas, de
produtos, de armazenamento de embalagens, rotulos
e ingredientes. Deve ser evitado o acimulo de sujida-
des no interior do involucro de protecado contra queda
das lampadas.

Figura 13 - Agroindustria com iluminagao natural

Fonte: Emater-DF
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Figura 14 - Agroindustria com iluminacgao artificial

Fonte: Emater-DF

Sistema de ventilacao

A ventilagado natural deve ser prioritaria para a renova-
¢ao do ar dentro da agroindustria (Figura 15). Quando
a ventilagao natural nao for suficiente para evitar con-
densagdes, desconforto térmico ou contaminagdes,
devem ser instalados exaustores ou sistema para cli-
matizagao do ambiente.
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Quando a climatizagao do ambiente for mecanica,
deve ser garantida a segurancga sanitaria, asseguran-
do a devida limpeza dos equipamentos para evitar
fungos, particulas em suspensao e condensagao de
vapores.

Figura 15 - Agroindustria com ventilagdo natural.

Fonte: Emater-DF

Rede de abastecimento de agua e esgoto

A qualidade da 4gua na agroindustria é de grande im-
portancia para a qualidade do produto fabricado. Toda
agua utilizada deve ser potavel, seja para a formula-
¢ao de produtos como para a limpeza de instalagdes,
equipamentos e a higiene dos manipuladores.

A 4gua deve estar disponivel em quantidade suficien-
te nos pontos de saida em todas as areas que forem
necessarias para o processamento, a limpeza e a hi-
gienizagdo. O encanamento pode ser aparente para
facilitar a manutencgao (Figura 16).

Em geral, a 4gua utilizada na agroindustria rural é pro-
veniente de pogo profundo ou raso, sendo necessaria
a cloragao por método de dosador de cloro. A fonte e
toda a rede de abastecimento devem estar protegidas
de qualquer tipo de contaminacgao.

A rede de esgoto também necessita de escoamento
correto e deve ser protegida com a instalagao de dis-
positivos contra a entrada de roedores e outras pra-
gas e que evitem odores e refluxos, com canalizagao
e instalagGes para retengao de gorduras, residuos e
corpos flutuantes.

As aguas residuais dentro da agroinddstria devem ser
direcionadas para ralos e estes para tubulagdes de
esgoto direcionadas a uma caixa de captagao imper-
meabilizada e com tampa para observagao, de forma
que ndo sejam langadas diretamente na superficie do
terreno. Ja o tratamento de efluentes deve atender as
normas especificas em vigéncia pelas instituigdes
ambientais.
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Figura 16 - InstalagGes hidraulicas aparente.

Jl F

Fonte: Emater-DF
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Fabrica de panificados de

pequeno porte

Figura 17 - Imagem 3D do modelo de fabrica de panificados de pequeno porte

Fonte: Emater-DF

O modelo da agroindustria de panificados apresenta
as seguintes areas: recepgao, area de processamen-
to, armazenamento e expedigdo, deposito de embala-
gens, banheiro/vestiario, entre outros (Tabela 1). Estas
areas constam em legislagdes das leis de processa-
mento de alimentos.

Esta agroindustria foi planejada para os produtores
utilizarem os produtos in natura de suas proprieda-
des, agregando valor a eles por meio da fabricagao
de paes, bolos e biscoitos, conforme os fluxogramas
apresentados na Figura 18, na Figura 19 e na Figura
20. Logo, o produtor podera colher a mandioca, a ce-
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Figura 18 - Fluxograma de paes
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Fonte: Emater-DF
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noura e a abébora de sua propriedade e processa-la
em bolo. Para isso, planejamos uma area de recepgao
para o recebimento e higienizagao desses alimentos.
Nessa area, poderdo operar até seis manipuladores.

A area de recepgao e o0 armazenamento, a depender
do produto processado (Tabela 2), podera ter a maté-
ria-prima de sua produgao prépria e/ou de produtores
da regiao e fornecedores locais. O armazenamento
do produto finalizado podera ocorrer nas prateleiras,
em area seca, no refrigerador para os produtos re-
frigerados e no freezer para os produtos congelados
(Tabela 3).

As sugestdes de equipamentos (Tabela 4) sdo apenas
para processamentos basicos, existem outros com di-
mensoes e capacidade que podem variar de acordo
com os tipos de produtos e volume de produgao.

As embalagens serdo definidas pelo produtor, de-
vendo ser apropriadas para uso em alimentos. Sao
sugeridas como embalagem primaria e secundaria:
plasticos, bandejas de isopor e caixas plasticas bran-
cas para transporte.

Figura 19 - Fluxograma de bolos
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Fonte: Emater-DF

Figura 20 - Fluxograma de biscoitos
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Tabela 1 - Instalagoes do estabelecimento

Os residuos podem ser aproveitados para alimentagao

DENOMINAQRO TEMPERATURA CAPACIDADE
de animais e compostagem. Area de recepgao Ambiente -
Area de processamento Ambiente 6 colaboradores
A seguir, apresentamos detalhamento descritivo e Sala de armazenamento e expedicao Ambiente Até 7,82 m?
plantas-baixa deste modelo e dos fluxogramas dos Depésito de embalagens Ambiente Até 4,68 m?
manipuladores e dos processos. Antessala Ambiente Até 1,05 m?
Barreira Sanitaria Ambiente =
Sanitarios Ambiente 2 Colaboradores (simultaneamente)

Fonte: Emater-DF
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Tabela 2 - Produgéo diaria

DENOMINAGAO DE VENDA DO PRODUTO (tipo e gramatura) PRODUGAO DIARIA UNIDADE DE MEDIDA
Bolos 35 kg
Panificados 40 kg
Biscoitos 50 kg

Fonte: Emater-DF

Tabela 3 - Capacidade de recebimento e estocagem

RECEBIMENTO (matéria-prima) VOLUME/DIA ESTOCAGEM ESTATICA VOLUME/DIA
5 o Seca Até 4,20 m?
B e e e e do ot pricseado, L5753 252
Congelada 1,10 m®
Fonte: Emater-DF
Tabela 4 - Equipamentos sugeridos
DENOMINAGAO QUANTIDADE CAPACIDADE/TOTAL
Armario de Materiais de Limpeza 1,0 0,35 m?
Roupeiro / Guarda-Volumes 2,0 0,70 m?
Bebedouro 1,0 -
Lava-Botas 1,0 -
Fogao 1,0 -
Bancada Inox 3,0 -
Balanga elétrica 1,0 -
Refrigerador 1,0 0,9 m?
Masseira / Batedeira 1,0 A definir
Estufa de Crescimento de Paes 1,0 1,01 m3
Armério de resfriamento de Paes 1,0 1,01 m3
Forno Industrial 1,0 4,05 m?
Seladora 1,0 -
Prateleiras para Armazenamento (Sala de Processamento) 2,0 4,20 m?
Cémara Fria Vertical 1,0 2,52 m?
Freezer Horizontal 1,0 1,10 m®
Prateleiras de Armazenamento (Depdsito Seco) 4,0 4,68 m*

Fonte: Emater-DF
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Detalhamento descritivo

Bloco sanitario: esta area destina-se a limpeza e hi-
gienizagao do manipulador e da estrutura. Composta
por barreira sanitaria, hall de passagem e vestiarios/
sanitarios.

Barreira sanitaria: localizada na entrada da area de
processamento (Figura 21). Consiste em um espaco
que separa o ambiente externo do ambiente interno,
impedindo-se a entrada de agentes contaminantes
trazidos por quem entra na unidade de processamen-
to. E composta basicamente por equipamentos para
higienizagao de maos e botas. Os lavadores de maos
possuem agua, dispensadores de sab3o liquido, sa-
nitizante e toalha de papel nao reciclado. O lavador
de botas destina-se a remover os residuos aderidos
aos solados e nas laterais de botas. Nesta area, en-
contra-se também o bebedouro que ndo pode ficar no
ambiente de processamento. Este espaco sera utiliza-
do para entrada e saida dos equipamentos devendo
possuir dimensoes suficientes para movimentagao de
todos os equipamentos.

Figura 21 - Imagem 3D da barreira sanitaria da fabrica
de panificados

Fonte: Emater-DF

Antessala: area com dupla fungao, sendo a primeira a
separar fisicamente os banheiros da barreira sanitaria,
reforgando a seguranga dessa area. A segunda é a oti-
mizagdo do uso da area construida, com a instalagao
dos armarios DML (Depésito de Material de Limpeza)
e guarda-volumes, sem a necessidade de construgao
de DML na area externa da agroindustria, assim o co-
laborador ndo precisa se deslocar para a area externa
para ter acesso ao material de limpeza.

Sanitarios/Vestiarios: drea com dois ambientes dis-
tintos, com sanitarios (masculino e feminino) e espa-
co separado fisicamente do sanitario para troca de
uniformes (Figura 22).
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Figura 22 - Imagem 3D do sanitario/vestiario da fabrica
de panificados

Fonte: Emater-DF

Recepgao de matéria-prima: area destinada ao rece-
bimento de toda matéria-prima e insumos utilizados
na unidade de processamento (Figura 23). Nesta area,
sao recepcionados os produtos secos e produtos in
natura em momentos alternados, o que exige uma
adequada e rigorosa gestao, evitando transtornos no
fluxo de trabalho e riscos de contaminagao cruzada.
E importante verificar a conformidade dos produtos
recebidos, pois produzir um alimento seguro e de
qualidade estéa atrelado com a matéria-prima que sera
utilizada. E imprescindivel que os processos sejam
bem definidos, para que a qualidade da mercadoria
recebida seja conforme o estabelecido previamente.
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Figura 23 - Imagem 3D da recepgao de matéria-prima

da fabrica de panificados

Fonte: Emater-DF

Deposito ou armazenagem/expedicao: area des-
tinada para guarda e expedigcao de produtos prontos
(Figura 24). E importante que este espago possua area
suficiente para armazenar o volume de producao.

Figura 24 - Imagem 3D do depésito/expedicao da
fabrica de panificados

Fonte: Emater-DF

Deposito seco: area destinada a estocagem de todos
os ingredientes secos em temperatura ambiente (Fi-
gura 25). As embalagens poderdo ser armazenadas
em prateleiras separadas dos ingredientes. Os itens
devem entrar por um éculo, impedindo-se a contami-
nagao cruzada pelas pessoas externas a unidade de
processamento. O local devera ser bem arejado.

Figura 25 - Imagem 3D do depésito seco da fabrica de
panificados

Fonte: Emater-DF

Area de processamento: 4rea onde acontece a trans-
formacgao do alimento (Figura 26). O espago deve
cumprir todas as exigéncias legais que garantam a
qualidade sanitaria do que é processado. Por tratar-
-se de planta destinada a produgao de panificados e
demais produtos, este espago deve possuir algumas
caracteristicas indispensaveis para um bom funciona-
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mento, como pé-direito alto e janelas suficientes para
garantir a adequada circulagado de ar que auxiliara no
conforto térmico — devido a grande quantidade de ca-
lor que sera gerado pelos fornos industriais. Caso seja
necessario, poderado ser instalados exaustores para o
melhor conforto térmico.

E importante que exista espago suficiente para a ade-
quada circulagao dos manipuladores uma vez que, a
depender do volume de producgao, exigira espagos
consideraveis para manutengao de produtos em fase
de resfriamento apos assados, ocupando grandes
areas antes de serem embalados e levados para ar-
mazenagem e expedigao.

Figura 26 — Imagem 3D da area de processamento da
fabrica de panificados

Fonte: Emater-DF
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Fabrica de panificados de pequeno porte

ESQUADRIAS:

0C - Oculo de .80 x .80m

P01 - Porta de correr vertical 1.5m x 2.1m

P02 - Porta de ferro ou aluminio .80m x 2.1Tm

P03 - Porta de ferro ou aluminio .70m x 2.1Tm

P04 - Porta de ferro ou aluminio 2.0m x 2.1Tm

P05 - Porta de ferro ou aluminio (acesso unidirecional
interno) .80m x 2.1m

J01 - Janela basculante de ferro telada 1.0 x .60m
J02 - Janela de ferro telada 1.5m x .60m

CS - Cortina Sanitaria
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PLANTA BAIXA

TECNICO RESP.: Paulo Henrique de Melo Alvares

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

ESCALA:

75,03 m* 125 kg indicada

AREA: ‘ CAPACIDADE
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Fabrica de panificados de pequeno porte

LEGENDA DE EQUIPAMENTOS
A - ARMARIO (MATERIAL DE LIMPEZA)
B - ROUPEIRO/ GUARDA VOLUMES

C - PIA/ DISPENSOR/ LIXEIRA(HIGIENIZAGAO DAS MAQS)

D - LAVA-BOTA
E - TANQUE

F - BEBEDOURO

G - FORNO INDUSTRIAL

H - MASSEIRA/ BATEDEIRA

|- FOGAO

J - REFRIGERADOR

K - BANCADA DE INOX

L - ESTUFA DE CRESCIMENTO DE PAES

M - ARMARIO PARA RESFRIAMENTO DE PAES
(ESQUELETO)

N - BALANGA ELETRICA

0 - BALCAO DE TRABALHO

P - PATRELEIRA PARA ARMAZENAMENTO

Q - CAMARA FRIA VERTICAL

R - FREEZER HORIZONTAL

S- SELADORA

T- EXAUSTOR

AREAS DA AGROINDUSTRIA

1 - ANTISALA

2 - SANITARIOS

3 - BARREIRA SANITARIA

4 - PROCESSAMENTO

5 - DEPOSITO/EXPEDIGAO

6 - DEPOSITO SECO

7 - RECEPGAO DE MATERIA PRIMA
8 - VESTUARIO
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LOCAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

TECNICO RESP.: Paulo Henrique de Melo Alvares

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

ESCALA:

75,03 m? 125kg indicada

AREA: ‘ CAPACIDADE

ESCALA 1:75
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3,20
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TECNICO RESP.: Paulo Henrique de Melo Alvares

AREA:
75,03 m?

CAPACIDADE
125 kg

CORTE
ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
indicada 05/08/2022
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ELEVACAO 1

ESCALA 1:75

ELEVAGAO

TECNICO RESP.: Paulo Henrique de Melo Alvares

AREA:
75,03 m?

CAPACIDADE
125 kg

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

ELEVACAO 2

ESCALA 1:75
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L eI

ELEVACAO 3

ESCALA 1:75

ELEVACAO 4
ESCALA 1:75
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ELEVAGAO

TECNICO RESP.: Paulo Henrique de Melo Alvares

AREA:
75,03 m?

CAPACIDADE
125 kg

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022
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FLUXOGRAMA - MANIPULADORES
ESCALA 1:75

FLUXOGRAMA

TECNICO RESP.: Paulo Henrique de Melo Alvares

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

ESCALA:
indicada

AREA: CAPACIDADE
75,03 m? 125 kg
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FLUXOGRAMA

TECNICO RESP.: Paulo Henrique de Melo Alvares

AREA:
75,03 m?

CAPACIDADE
125 kg

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022
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e

£

FLUXOGRAMA - BOLO E DOS BISCOITOS

ESCALA 1:75

FLUXOGRAMA

TECNICO RESP.: Paulo Henrique de Melo Alvares

AREA:
75,03 m?

CAPACIDADE
125 kg

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO

05/08/2022
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Fé b ri c a d e p e q u e n O p 0 rt e Figura 28 - Fluxograma do agiicar mascavo
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Figura 27 - Imagem 3D da area de processamento da fabrica de pequeno porte para processamento de cana-de-aglcar | Concentragio |
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Fonte: Emater-DF

Fonte: Emater-DF

36



PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL

Figura 29 - Fluxograma do melado
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A cana-de-agucar destaca-se na economia nacio-
nal, sendo utilizada principalmente na produgao de
acglcar e alcool. Para a agroindustria rural, esta as-
sume posicao de destaque na producao de agUcar
mascavo e rapadura, produtos tradicionais da cultura
nacional.

Este modelo de fabrica tem por objetivo servir como
referéncia para implantagao e registro de unidade
de pequeno porte para o processamento da cana-

Figura 30 - Fluxograma da rapadura
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Fonte: Emater-DF

-de-agucar. Possui capacidade para processar dia-
riamente até uma tonelada de cana (Tabela 5). Este
quantitativo podera ser alterado a depender do tipo
de produto e do nimero de colaboradores disponiveis.
Os produtos contemplados para este modelo sao: ra-
padura, melado e agicar mascavo (Tabela 6).

Esta proposta permite a visualizagdo adequada das

areas, seus dimensionamentos e os equipamentos
(Tabela 7), além do melhor fluxo de trabalho, podendo
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ser alterada de acordo com a necessidade, a tecnolo-
gia e a producgao diaria.

Este tipo de processamento nao exige ambiente clima-
tizado (Tabela 8) e devera ter exautores para diminuir
as fontes de calor produzidas pelo processamento.

A comunicagado entre a recepgao e a decantagao
acontecerao por meio de sistema de tubulagao.

A estrutura foi definida para a fabricagao dos trés pro-
dutos — aglcar mascavo, melado e rapadura —, con-
forme os fluxogramas do processamento (Figura 28,
Figura 29, Figura 30):

Quando nao houver fornecimento préprio de matéria-
-prima, esta deve preferencialmente estar proxima a
agroindustria, uma vez que o fornecimento garantido
e continuo é fundamental para a sustentabilidade do
empreendimento.

As embalagens primarias deverao ser definidas de
acordo com as caracteristicas de cada produto e
apropriadas para uso em alimentos. Sugerimos para
embalagem primaria e secundaria: sacos plasticos,
garrafas plasticas e caixas plasticas de transporte.

Os residuos podem ser aproveitados para composta-
gem no uso agricola e alimentagéo animal. Os liquidos
deverdo passar por tratamento adequado de efluentes.

A seguir, apresentamos detalhamento descritivo e
plantas-baixa deste modelo e dos fluxogramas dos
manipuladores e dos processos.
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Tabela 5 - Capacidade aproximada do estabelecimento

RECEBIMENTO (matéria-prima) VOLUME/DIA ESTOCAGEM ESTATICA VOLUME/DIA
Rapadura 400 kg

Cana-de-agucar 1 t/dia Melado 600 kg
Aglicar mascavo 400 kg

Fonte: Emater-DF

Tabela 6 - Produtos para fabricagao

DENOMINAGAO DE VENDA DO PRODUTO (tipo e gramatura) PRODUGAO DIARIA UNID. MEDIDA
Aglcar mascavo 100 kg
Melado 150 kg
Rapadura 100 kg

Fonte: Emater-DF

Tabela 7 - Equipamentos

DENOMINAQAO QUANTIDADE CAPACIDADE/TOTAL
RECEPGAO

Engenho e moenda 1,0 200 L/hora
Paletes = =

SALA DO DECANTADOR

Reservatorio

Tanque decantador em aco inox 1,0 200 L
SALA DE PROCESSAMENTO

Bancada de apoio com pia para higienizagao de equipamentos 1,0 =

Seladora de pedal mecanica para soldagem de sacos plasticos 1,0 =

Balanca eletronica para dosagem 1,0 até 3 kg
Balanga mecanica para sacarias 1,0 300 kg
Mesa de enformamento com estrutura e borda 1,0 -
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DENOMINAGAO QUANTIDADE CAPACIDADE/TOTAL
Mesa de apoio com borda em inox 1,0 -

Batedeira 1,0 -

Gamelao em ago inox 1,0 70 kg
Tachos de evaporagdo e concentragdo 2,0 300 L
Tanque pulmao controlador cilindrico, construido em ago inox. 1,0 600 L
Dosador de acionamento manual 1,0 50 a 500 mL
Peneira vibratoria 1,0 200 kg/h
DEPOSITO, ARMAZENAMENTO E EXPEDIGAO

Prateleiras metalicas ou outro material compativel 10,0 -
BARREIRA SANITARIA

Lava botas 1,0 -

Bebedouro 1,0 -

Pia de higienizagao de maos 1,0 -
BANHEIRO / VESTIARIO (MASC./FEM.)

Roupeiro Guarda Volumes ¢/ 6 portas com divisorias 1,0 -

Fonte: Emater-DF

Tabela 8 - Instalagdes do estabelecimento

DENOMINAQZ\O TEMPERATURA CAPACIDADE

Sala do decantador Ambiente =

Barreira sanitaria Ambiente =

Sanitarios Ambiente 2 Colaboradores (Simultaneamente)

Recepgao Ambiente =

Processamento Ambiente 4 Colaboradores (adaptavel ao volume de produgéo)
Deposito seco Ambiente -

Armazenamento e expedicao Ambiente -

Antessala Ambiente =

Fonte: Emater-DF
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Detalhamento descritivo

Bloco sanitario: esta area destina-se a limpeza e a
higienizagdo do manipulador. Composta por barreira
sanitaria, hall de passagem e vestiarios/sanitarios.

Antessala: area separa fisicamente os banheiros da
barreira sanitaria, reforgando a seguranga dessa area.O
DML (Depésito de material de limpeza) e o guarda volu-
mes também s3o contemplados nessa area.

Barreira sanitaria: localizada na entrada da area de
processamento (Figura 31). Consiste em um espaco
gue separa o ambiente externo do ambiente interno,
impedindo-se a entrada de agentes contaminantes
trazidos por quem entra na unidade de processamen-
to. E composta basicamente por equipamentos para
higienizagao de maos e botas. Os lavadores de maos
possuem agua, dispensadores de sabao liquido, sani-
tizante e toalha de papel nao reciclado. O lavador de
botas destina-se a remover os residuos aderidos aos
solados e nas laterais de botas; nesta area, encontra-se
também o bebedouro que ndo pode ficar no ambien-
te de processamento. Este espago sera utilizado para
entrada e saida dos equipamentos, devendo possuir
dimensdes suficientes para movimentagao de todos
0Ss equipamentos.

Figura 31 - Imagem 3D da barreira sanitaria da

agroindustria de cana-de-agUcar

Fonte: Emater-DF

Sanitarios/vestiario: area com dois ambientes, sani-
tario masculino e feminino, e com espaco separado do
vestiario para troca de uniformes (Figura 32).

Figura 32 - Imagem 3D de sanitarios/vestiario da
agroindustria de cana-de-agucar

Fonte: Emater-DF

Recepc¢ao e moagem: area destinada ao recebimento
da matéria-prima (cana-de-agUcar). Esta area deve ser
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coberta e possuir paletes para armazenagem da cana,
de forma a minimizar risco de contaminagao (Figura 33).
Neste local, também é realizada a moagem. A moenda
deve receber todos os cuidados higiénicos como os de-
mais equipamentos, uma vez que o suco da cana entra
em contato direto com a superficie deste equipamento.
Deve-se fazer correta manutengao, para que nao se tor-
ne veiculo de contaminagdo. Nesta etapa, é importan-
te verificar a conformidade da matéria-prima recebida,
pois produzir um alimento seguro e de qualidade esta
atrelado com a matéria-prima que sera utilizada.

Figura 33 - Imagem 3D da recepgao da agroindustria de
cana-de-agucar

Fonte: Emater-DF

Sala do decantador: o caldo de cana obtido na mo-
enda apresenta sujidades do corte, colheita ou trans-
porte. A decantagao tem por objetivo diminuir parte
dessas impurezas que interferem na qualidade de
seus derivados. Este procedimento permite um pro-
cesso mais eficiente e melhor qualidade do produto
final (Figura 34).
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Figura 34 - Imagem 3D da sala do decantador da

agroindustria de cana-de-agucar

Fonte: Emater-DF

Fornalha/armazenagem de madeira: area coberta
com espacgo adequado para armazenar lenha, man-
tendo-a ao abrigo da chuva. Esta area também da
acesso a boca da fornalha (Figura 35).

Figura 35 - Imagem 3D da fornalha/armazenagem de
madeira da agroindustria de cana-de-agUcar

Fonte: Emater-DF

Area de processamento: area onde acontece a
transformacgao do alimento (Figura 36). Por tratar-
-se de planta destinada a producéo de derivados da
cana-de-agucar, este espago deve possuir algumas
caracteristicas indispensaveis para um bom funciona-
mento. O pé-direito alto auxiliarad no conforto térmico,
considerando o uso de equipamentos como forna-
Ihas e tachos, para a redugao do melado, que geram
grande quantidade de calor e vapor. Também exige a
colocacgao de janelas que garantam a adequada cir-
culagado de ar. O emprego de exaustores é recomen-
dado. Apesar de serem sugeridos equipamentos com
capacidades especificas, nada impede o emprego de
equipamentos com capacidades maiores ou meno-
res, uma vez que estes devem ser compativeis com o
volume de producio. E importante que exista espaco
suficiente para a adequada circulagao dos manipu-
ladores. Aumentando o volume de produgao, os es-
pagos deverao ser redimensionados para cumprir as
etapas de processamento dos itens produzidos, pois
exigem maiores espacgos antes de serem envasados.

Figura 36 — Imagem 3D da area de processamento da
agroindustria de cana-de-agucar

Fonte: Emater-DF
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Deposito: area destinada para a estocagem de em-
balagens com prateleiras (Figura 37). As embalagens
devem entrar por éculo, impedindo-se a contamina-
cdo cruzada trazida por pessoas externas a unidade
de processamento. Este espago deve ser bem arejado.

Figura 37 - Imagem 3D da area do deposito da
agroindustria de cana-de-agucar

Fonte: Emater-DF.

Armazenagem/expedigao: area destinada ao ar-
mazenamento e a expedigao de produto acabado.
E importante compreender que este espaco deve
possuir area suficiente para armazenar o volume de
producao, independentemente se o produto é enva-
sado em embalagens de 1kg ou em sacas de 50 kg.
Os produtos em sacas deverao ser armazenados em
paletes plasticos.
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Fabrica de pequeno porte para processamento de
cana-de-agtcar

ESQUADRIAS DE PORTAS E JANELAS

P01 - Porta dupla de correr (1,20 x 2,10m)

P02 - Porta de ferro ou aluminio (0,80 x 2,10m)
P03 - Porta de ferro ou aluminio (0,90 x 2,10m)
P04 - Porta de correr (0,90 x 2,10m)

CS - Cortina sanitaria (1,20 x 2,10m)

J01 - Janela de ferro (1,00 x 0,40m)

J02 - Janela de ferro (1,50 x 0,60m)

VISOR- (2,60 x 0,60m)

0C - Oculo (0,80 x 0,80m)

ESPECIFICAGOES RECOMENDADAS:

PISO:

- Ceramica em todos os pisos internos.

PAREDES:

- Azulejos até 2.10m de altura a todo interior da
agroindustria, sendo facultado a utilizagdo nos
depositos, na sala de maturagdo e na expedigao.

- Pintura externa e interna em PVA ou acrilica
impermedvel.

- Encontro de parede e piso com cantos arredondados.
TETO:

- Forro PVC acrilico.

COBERTURA:

- Telha de fibrocimento

ESTRUTURA DA COBERTURA:

- Metélica.

- Todas as esquadrias serdo de ferro ou aluminio.

- Todas as aberturas externas deverao ser teladas.

- Os 6culos em forma de guilhotina e cortina sanitaria.

PLANTA BAIXA

TECNICO RESP.: Fernanda Barbosa de Sousa Lima (Matricula: 956-3)

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

AREA:
88,80 m?

CAPACIDADE
1 tonelada

ESCALA:
indicada
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Fabrica de pequeno porte para processamento de

cana-de-agticar

LEGENDA DE EQUIPAMENTOS
A-PIA/DISPENSOR/ LIXEIRA

B - ARMARIO (MATERIAL DE LIMPEZA)
C - ROUPEIRO / GUARDA-VOLUMES

D - BEBEDOURO

E - LAVA-BOTAS

F - PIA DE HIGIENIZAGAO DAS MAOS
G - PRATELEIRAS

H - BANCADA

| - SELADORA

J - BALANGA PARA DOSAGEM

K - BALANGA PARA SACARIAS

L - MESA DE ENFORMAMENTO

M - MESA DE APOIO

N - BATEDEIRA

0 - GAMELAO

P - TACHO

Q - TANQUE PULMAO

R - TANQUE DECANTADOR

S - RESERVATORIO

T- ENGENHO

U - PALLETS

V - ESPAGO PARA ARMAZENAMENTO DE LENHA
W - FORNALHA

AA - TANQUE

AREAS DA AGROINDUSTRIA

07 - SANITARIOS (FEMININO E MASCULINO)

02 - ANTISALA

03 - BARREIRA SANITARIA

04 - DEPOSITO

05 - ARMAZENAMENTO E EXPEDIGAQ

06 - SALA DE PROCESSAMENTO

07 - SALA DO DECANTADOR

08 - RECEPGAO E MOAGEM

09 - DEPOSITO DE MATERIAL DE LIMPEZA - DML

LOCAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

TECNICO RESP.: Fernanda Barbosa de Sousa Lima (Matricula: 956-3)

AREA:
88,80 m?

CAPACIDADE
1 tonelada

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

P01
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LOCAGCAO DE EQUIPAMENTOS

ESCALA 1:75
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e

ELEVACAO 1
ESCALA 1:75

A

ELEVACAO 2
ESCALA 1:75

ELEVAGAO

TECNICO RESP.: Fernanda Barbosa de Sousa Lima (Matricula: 956-3)

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

AREA:
88,80 m?

CAPACIDADE
1 tonelada

ESCALA:
indicada
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ELEVACAO 3
ESCALA 1:75
/IN\ /N
ELEVAGCAO 4
ESCALA 1:75
ELEVAGAO
TECNICO RESP.: Fernanda Barbosa de Sousa Lima (Matricula: 956-3)
AREA: CAPACIDADE ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
88,80 m? 1 tonelada indicada 05/08/2022
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CORTE

TECNICO RESP.: Fernanda Barbosa de Sousa Lima (Matricula: 956-3)

AREA:
88,80 m?

CAPACIDADE
1 tonelada

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022
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FLUXOGRAMA

TECNICO RESP.: Fernanda Barbosa de Sousa Lima (Matricula: 956-3)

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

ESCALA:
indicada

AREA:
88,80 m?

CAPACIDADE
1 tonelada
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FLUXOGRAMA

TECNICO RESP.: Fernanda Barbosa de Sousa Lima (Matricula: 956-3)

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

AREA:
88,80 m?

CAPACIDADE
1 tonelada

ESCALA:
indicada
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FLUXOGRAMA

TECNICO RESP.: Fernanda Barbosa de Sousa Lima (Matricula: 956-3)

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

AREA:
88,80 m?

CAPACIDADE
1 tonelada

ESCALA:
indicada
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TECNICO RESP.: Fernanda Barbosa de Sousa Lima (Matricula: 956-3)
AREA: CAPACIDADE ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
88,80 m* 1 tonelada indicada 05/08/2022
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Processamento
da mandioca

A mandioca possui menor durabilidade quando armazenada em temperatura am-
biente e por isso necessita de maior atengéo na busca de métodos adequados
de conservagao pés-colheita, para garantir maior validade e diminuir perdas. O
processamento amplia seu periodo de oferta no mercado, aumenta a renda do
produtor por meio da agregagao de valor, além de disponibilizar um alimento de
facil preparo para o consumidor.

Devido a diversidade de produtos derivados da mandioca, sugerimos duas pro-
postas de projetos para o processamento dessa raiz tuberosa. Na primeira propos-
ta, Fabrica de derivados da mandioca, poderio ser produzidos os farinaceos,
massas e mandioca tolete. Na segunda proposta, Fabrica de pequeno porte de
mandioca congelada, esta restrita a mandioca congelada.
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Fé b ri c a d e d e ri Va d OS Figura 39 - Fluxograma da farinha de mandioca

| Recepcido da matéria-prima |

da mandioca B

J

| Lavagem |
Figura 38 - Imagem 3D do modelo de fabrica de ‘l’
. . | Descasque |
derivados da mandioca »L

| Lavagem secundaria |

l

| Sanitizacao |

l

| Trituragao |

l

| Prensagem |

l

| Desagregar bloco prensado |

y

| Torragao |

y

| Resfriamento |

y

| Envase/pesagem |

y

| Armazenamento |

Fonte: Emater-DF ‘L
| Expedigio |

Este modelo tem por objetivo servir como referéncia  Este quantitativo é estimado, podendo ser alterado a Fonte: Emater-DF
para a implantacgado e o registro de unidade de pe-  depender do tipo de produto e nimero de colabora-

gueno porte para processamento de mandioca (Fi-  dores disponiveis. Os produtos contemplados para

gura 38). Atende aos produtores rurais de pequenoe  este modelo sao: farinha de mandioca, mandioca

médio porte com capacidade para processar diaria-  tolete e massa para bolo (Tabela 10).

mente 1.380 kg de mandioca in natura (Tabela 9).
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Figura 40 - Fluxograma de mandioca tolete

Recepgdo da matéria-prima

l

Pré-lavagem

l

Lavagem primaria

l

Corte

l

Descasque

y

Lavagem secundaria

y

Sanitizagao

y

Drenagem

J

Envase/pesagem

J

Selagem a vacuo

J

Congelamento/armazenamento

J

Expedicao

Fonte: Emater-DF

Figura 41 - Fluxograma da massa de mandioca

Recepcgdo da matéria-prima

J

Pré-lavagem

J

Lavagem primaria

J

Descasque/corte

J

Lavagem secundaria

y

Sanitizagao

y

Trituragao

y

Envase/pesagem

y

Selagem a vacuo

J

Congelamento/armazenamento

J

Expedicao

Fonte: Emater-DF
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Esta proposta permite a visualizagdo adequada das
areas, seus dimensionamentos e os equipamentos
(Tabela 11), além do melhor fluxo de trabalho, poden-
do ser alterada de acordo com a necessidade, a tec-
nologia e a produgao diaria. Ocorrendo alteragdes, o
novo projeto devera ser apresentado para reavaliagdo
do érgao de inspegao sanitaria, antes da construgao.

A estrutura foi definida para a fabricagao dos trés pro-
dutos conforme os fluxogramas do processamento
(Figura 39, Figura 40, Figura 41). Este tipo de proces-
samento ndo exige ambiente climatizado, porém sdo
todos separados fisicamente, sendo indicado até seis
manipuladores, podendo ser readequado ap6és estudo
dos fluxos e volume de produgao.

Quando nao houver fornecimento préprio de matéria-
-prima, esta deve preferencialmente estar proxima a
agroindustria, uma vez que o fornecimento garantido
e continuo é fundamental para a sustentabilidade do
empreendimento.

Sugerimos sacos plasticos para a embalagem prima-
ria, porém as embalagens deverao ser definidas de
acordo com as caracteristicas de cada produto, de-
vendo ser apropriadas para uso em alimentos.

Os residuos podem ser aproveitados para composta-
gem no uso agricola e alimentagao animal. Os liquidos
deverdo passar por tratamento adequado de efluentes.

A seguir, apresentamos detalhamento descritivo e
plantas-baixa deste modelo e dos fluxogramas dos
manipuladores e dos processos.
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Tabela 9 - Capacidade aproximada do estabelecimento

RECEBIMENTO (matéria-prima) VOLUME/DIA ESTOCAGEM ESTATICA
Mandioca in natura 1.380 kg Capacidade de até 60 sacas de 50 kg de farinha. Até 680 kg de mandioca tolete ou em massa.

Fonte: Emater-DF

Tabela 10 - Produtos para fabricagao

REGISTRO N. DENOMINAGAO DE VENDA DO PRODUTO (Tipo e Gramatura) PRODUGAO DIARIA UNIDADE DE MEDIDA
01 Farinha de mandioca 300 kg
02 Mandioca tolete ou em massa 414 kg

Fonte: Emater-DF

Tabela 11 - Equipamentos
DENOMINA(,‘Z\O QUANT. CAPAC. TOTAL
RECEPCAO E PESAGEM

Lavadora e despelar mandioca 1,0 400,0 kg/h quadros

Bancada de concreto armado impermeabilizada com ep6xi de 0,50 x 1,0 m 1,0 0,5 m?

MANIPULAGAO/PROCESSAMENTO

Mesas de descasque em ago inox de 0,60 x 1,60 m 2,0 1,92 m?
Mesa de corte em ago inox de 0,60 x 1,60 m 1,0 0,78 m?
Tanque de sanitizagdo e enxague em fiber glass 3,0 0,81 m?
Ralador motorizado de mandioca em ago inox de 1,13 x 1,25 m 1,0 400 kg/h
Decantador em aco inox de 0,50 x 1,00 x 0,60 m 1,0 0,3m?

Prensa para massa de mandioca de 0,80 x 0,80 m 1,0 300 kg/h
Mesa de apoio em ago inox de 0,80 x 0,80 m 2,0 0,64 m?
Mesa de apoio em ago inox de 0,80 x 1,40 m 3,0 3,36 m?
Mesa de apoio em ago inox de 0,80 x 1,20 m 2,0 1,92 m?
Mesa de apoio de 0,50 x 1,00 m 1,0 0,50 m?
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DENOMINAGAO CAPAC. TOTAL

Mesa de apoio em aco inox de 0,60 x 1,40 m 1,0 0,84 m?

Freezer vertical para 560 L 50 2.240,0 L

Desidratador de farinha de mandioca de 0,95 m de diametro 1,0 400,0 kg/h

Caixa de resfriamento de farinha e armazenagem de farinha a granel de 0,65 x 1,0x 1,0mh 1,0 1,65 m?

Mesa de apoio em aco inox de 0,60 x 1,00 m 1,0 0,60 m?
Estrado para saco de farinha de 50,0 kg 1,0 60,0 sc
Armario para depdsito de farinha em pacote de 1,00 kg 1,0 400 kg

Depdsito de embalagem priméaria com 1,53m?x 2,5m h 2,0 3,83 m?

Armario de alvenaria para embalagem secundaria, revestido de epoxi de 0,80 x 1,40 x 2,60 m 1,0 2,91 m?

Lavatorio de maos 1,0 1,0 piv

Lava-botas 1,0 1,0 p/v

Mesa de apoio de 0,50 x 1,00 m 1,0 -

Fonte: Emater-DF
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Detalhamento descritivo

Barreira sanitaria: localizada na entrada da area de
processamento (Figura 42). Consiste em um espaco
que separa o ambiente externo do interno, impedin-
do-se a entrada de agentes contaminantes trazidos
ao interior da unidade de processamento. E composta
basicamente por equipamentos para higienizagao de
maos e botas. Os lavadores de maos fornecem agua,
dispensador de sabao liquido, sanitizante, toalha de pa-
pel ndo reciclado e lixeira de pedal. O lavador de botas
destina-se a remover residuos aderidos aos solados e
nas laterais de calgados. Também conta com os arma-
rios DML (Deposito de Material de Limpeza), que dis-
pensa sua construgado na area externa da agroindustria.

Sanitarios/Vestiario: bloco separado da estrutura da
agroindustria, composto pelo sanitario masculino e
feminino, com vestiario.

Figura 42 — Imagem 3D da barreira sanitaria da fabrica
de derivados da mandioca

Fonte: Emater-DF

Recepcao: area destinada ao recebimento da maté-
ria-prima. Esta area deve ser coberta e possuir pa-
letes para armazenagem das caixas com as raizes,
minimizando o risco de contaminagao. Nos paletes €
realizada a primeira lavagem com maquina de pressao
para remogao da terra. Apos a retirada da terra, as
raizes sdo colocadas no lavador. A lavagem primaria
ocorre nos primeiros tanques com agua hiperclorada
diminuindo parte da contaminagao microbioldgica.
Nesta etapa, € importante verificar a conformidade
dos produtos recebidos, pois produzir um alimento
seguro e de qualidade esta atrelado com a matéria-
-prima que sera utilizada.

Fornalha e depdsito de lenha: a 4rea deve ser cober-
ta para abrigar a lenha para uso na fornalha e proteger
os trabalhadores que manusearem o fogo da fornalha
(Figura 43).

Figura 43 - Imagem 3D da fornalha e deposito de lenha
da fabrica de derivados da mandioca

Fonte: Emater-DF
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Higienizacao de equipamentos: espago reservado
para higienizagdo de utensilios e equipamentos.

Manipulagao: area onde acontece a transformacgao
do alimento (Figura 44) que deve cumprir as exigén-
cias legais que garantem a qualidade sanitaria do que
é processado neste espacgo. Por tratar-se de planta
destinada a elaboragao de varios tipos produtos em
um mesmo ambiente, a disposigao dos equipamen-
tos e a gestdo dos fluxos deve ser bem gerenciada. E
importante que exista espacgo suficiente para a ade-
quada circulagdo dos manipuladores.

Figura 44 - Imagem 3D da area de manipulagao da
fabrica de derivados da mandioca

Fonte: Emater-DF
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Area quente e secador de farinha: area destinada &
producao da farinha (Figura 45). Esta area é separada
fisicamente da area de processamento principal por
produzir excessivo calor e pd, ambas prejudiciais aos
demais processos.

Figura 45 - Imagem 3D da area quente e secador da
fabrica de derivados da mandioca

]

Estoque, embalagem e etiquetagem dos produtos:
area destinada a embalagem dos produtos processa-
dos, rotulagem e guarda de produtos acabados. Eim-
portante compreender que este espago deve possuir
area suficiente para armazenar o volume de produ-
¢ao (Tabela 12). Existem espagos distintos (Figura 46)
para os produtos secos (farinha) e para os produtos
congelados (mandioca tolete e massa).

Fonte: Emater-DF

Figura 46 — Imagem 3D da area de armazenamento dos
produtos congelados a direita e area de armazenamento

dos produtos secos a esquerda

Fonte: Emater-DF

Expedicao: area destinada a expedicao dos produtos
acabados e deve possuir uma cobertura com prolon-
gamento suficiente para protegao das operagoes re-
alizadas (Figura 47).

Tabela 12 - Instalagdes do estabelecimento

Figura 47 - Imagem 3D da area de expedicéo da fabrica
de derivados da mandioca

Fonte: Emater-DF

DENOMINAGAO TEMPERATURA CAPACIDADE

Recepcgao Ambiente 1.380 kg

Manipulagéo Ambiente Até 8 pessoas

Embalagem, etiquetagem e estoque para farinha de mandioca Ambiente Gl sl i, £l0) g ol T e

pacote de 1 kg e 400 kg a granel

Estoque de mandioca em tolete e massa em freezer vertical

Temperatura controlada

2.240L

Fonte: Emater-DF

57



AGROINDUSTRIA RURAL - MODELOS DE AGROINDUSTRIAS RURAIS

Fabrica de derivados da mandioca

ESQUADRIAS
JANELAS
5 JFBT-1.5/.6 Janela de ferro basculante telada de 1.5 x
0.6m
. 590 . JFBT-1.2 Janela de ferro basculante telada de 1.2 x 1.0m
e ’ ) e JFBT-1.5 Janela de ferro basculante telada de 1.5 x 1.0m
' [ ] - JFBT-2.0 Janela de ferro basculante telada de 2.0 x 1.0m
OCuLoS
— 0-.6 Oculo tipo guilhotia de 0.6 x 0.6m
= T F T 1| 8 © 0-.7 Oculo tipo guilhotia de 0.7 x 0.6m
i PORTAS
i & PF -.5 Porta de ferro de 1.8 x 0.5m
N E & - PF -.7 Porta de ferro de 2.1 x 0.7m
& — i . PF -.8 Porta de ferro de 2.1 x 0.8m
= I Pres [ T PFTo F=prriz— F=—bFr: — E==prriz T PFT -.9 Porta de ferro telada de 2.1 x 0.9m
+ + N PFC -.9 Porta de ferro de corre de 2.1 x 0.9m
]I +H - i N PA -.8 Porta dupla de aluminio de 2.1 x 0.4m
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PLANTA BAIXA
ESC:1:50

PLANTA BAIXA

TECNICO RESP.: ENG. AGR® ALMERI DA SILVA MARTINS

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

AREA:
88,12 m?

PRODUGAO
480,0 kg/dia

ESCALA:
indicada

58



PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL

Fabrica de derivados da mandioca

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

A - Lavador de mandioca

B - Bancada de concreto armado e epoxi

C - Mesas de descasque em ago inox de .60 x 1.60m

D - Mesa de corte em ago inox de .60 x 1.30m

E - Tanque de sanitizagéo e enxague em fiber glass de .60
X.75m : !
F - Ralador motorizado de mandioca em ago inox
G - Decantador de .50 x 1.0m

H - Prensa para massa de mandioca de .80 x .80m
| - Deposito de material de limpeza | | T T ©
J - Mesa de apoio em aco inox de .80 x 1.40m ® E @A:I ®

K- Mesa de apoio em ago inox de .80 x 1.20m
L - Mesa de apoio de .50 x 1.0m

M - Desidratador de farinha de mandioca de .80m de E
diametro s

_ { I { | : |
N - Armario para embalagem secundéria | ¢ @l ©) K

.

F
o

0 - Estrado para saco de farinha de 50,0Kg @
P - Caixa de armazenagem de farinha de .65 x 1.0m
Q - Armério para depdsito de farinha em pacote de 1,0Kg ©

R - Mesa de apoio em ago inox de .6 x 1.0m

S - Mesa de apoio em ago inox de .60 x 1.40m HU @ F
T - Freezer vertical para 560 litros @ ) @

U - Depdsito de embalagem primaria i Q) ®

V - Lavatorio de maos
X - Lava botas @

AMBIENTES ® | ®
07 - Recepgao e pesagem ® ’J Q © ©
©

®
R

1t

®

!

02 - Manipulagéo
03 - Estoque e etiquetagem de massa e mandioca em -

toletg ] [ ®
04 - Area quente secador de farinha

05 - Embalagem, etiquetagem e estoque de farinha @ G) ® ©
06 - Expedigao - -
07 - Entrada de manipuladores

08 - Fornalha e deposito de lenha ®
09 - Higienizag&o de equipamentos e com 12 oxphe asiro o 5cx
altura tofal 60cx.

PROJECAO DO TELHADO
PROJECAO DA CALCADA

EPé_@q\l'sl'éA LOCAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

LOCAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
TECNICO RESP.: ENG. AGR® ALMERI DA SILVA MARTINS

PRODUGAQ
480,0 kg/dia

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

AREA:
88,12 m?

ESCALA:
indicada

59



AGROINDUSTRIA RURAL - MODELOS DE AGROINDUSTRIAS RURAIS

/ //\\{

L

FACHADA -A -
IAAINA ¢:¢:N
I E ===
:ﬁ
FACHADA -B -

FACHADA
TECNICO RESP.: ENG. AGR® ALMERI DA SILVA MARTINS
AREA: PRODUGAO ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
88,12 m* 480,0 kg/dia indicada 05/08/2022
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FACHADA

TECNICO RESP.: ENG. AGR® ALMERI DA SILVA MARTINS

AREA:
88,12 m?

PRODUGAQ
480,0 kg/dia

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

— EEEEE

FACHADA -C -

FACHADA -D -
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TECNICO RESP.: ENG. AGR® ALMERI DA SILVA MARTINS

AREA:
88,12 m?

PRODUGAO
480,0 kg/dia

CORTE
ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
indicada 05/08/2022
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LEGENDA:
mmmm)  Fluxo de massa de mandioca

> Fluxo do manipulador
> Fluxo da embalagem
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FLUXORAMA

TECNICO RESP.: ENG. AGR® ALMERI DA SILVA MARTINS

AREA:
88,12 m?

PRODUGAO
480,0 kg/dia

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

FLUXOGRAMA - MASSA DE MANDIOCA
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LEGENDA:
mmmm)  Fluxo de farinha de mandioca

T T T > Fluxo do manipulador
> Fluxo da embalagem
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FLUXOGRAMA - FARINHA DE MANDIOCA

FLUXORAMA

TECNICO RESP.: ENG. AGR® ALMERI DA SILVA MARTINS

AREA:
88,12 m?

PRODUGAO
480,0 kg/dia

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

64



PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL

LEGENDA:

mmmm) Fluxo de mandioca descascada
> Fluxo do manipulador
> Fluxo da embalagem
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FLUXOGRAMA - MANDIOCA DESCASCADA

FLUXORAMA
TECNICO RESP.: ENG. AGR® ALMERI DA SILVA MARTINS
AREA: PRODUGAO ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
88,12 m* 480,0 kg/dia indicada 05/08/2022
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Fabrica de pequeno porte de
mandioca congelada

Figura 48 — Imagem 3D da fabrica de pequeno porte de
mandioca congelada

Fonte: Emater-DF

Este projeto atende produtores rurais de pequeno e
médio porte que processam mandioca. Esta dimensio-
nado para a produgao diaria de até 1.150 kg in natura
gue corresponde a aproximadamente 800 kg de man-
dioca descascada (Tabela 13). O produto contemplado
para este modelo é a mandioca descascada congelada

Tabela 13 - Capacidade aproximada de produgao

RECEBIMENTO (matéria-prima) VOLUME/DIA

Mandioca in natura 1.150 kg

ESTOCAGEM ESTATICA

Mandioca descascada congelada (rendimento médio de 70%)

VOLUME/DIA
800 kg

Fonte: Emater-DF.

Tabela 14 - Produtos para fabricagao

PRODUTO N. DENOMINA(}I‘-‘O DE VENDA DO PRODUTO

01 Mandioca descascada congelada

PRODUGAO DIARIA
Até 800 Kg (200 kg por trabalhador) kg

UNIDADE DE MEDIDA

Fonte: Emater-DF

(Tabela 14). O dimensionamento e os equipamentos
foram estipulados para a sua capacidade de produgao
(Tabela 15) e para até quatro manipuladores.

Este tipo de processamento nao exige ambiente cli-
matizado (Tabela 16), sendo que o armazenamento
do produto acabado exige temperatura controlada.

Quando nao houver fornecimento préprio de matéria-

-prima, esta deve preferencialmente estar proxima a
agroindustria, uma vez que o fornecimento garantido
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e continuo é fundamental para a sustentabilidade do
empreendimento.

Os residuos podem ser aproveitados para compos-
tagem no uso agricola e alimentagao animal. Os li-
quidos deverao passar por tratamento adequado de
efluentes.

A seguir, apresentamos detalhamento descritivo e
plantas-baixa deste modelo e dos fluxogramas dos
manipuladores e dos processos.
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Tabela 15 - Equipamentos

DENOMINAGAO QUANTIDADE CAPACIDADE TOTAL
Lava botas 1,0 -
Bebedouro 1,0 -
Lavatério para higienizagdo das maos 2,0 =
Deposito material de limpeza (DML) 1,0 -
Roupeiro/Guarda volumes 2,0 =
Pia/Dispensador/Lixeira 2,0 -
Mesa de apoio em inox 3,0 -
Balanca 1,0 15 kg
Seladora a vacuo 1,0 -
Bancada 2,0 -
Pia de lavagem primaria (0,50 x 0,65 x 0,5 0 m) 2,0 -
Pia de lavagem secundaria (0,50 x 0,65 x 0,50 m) 1,0 -
Pia de sanitizagdo (0,50 x 0,65 x 0,50 m) 2,0 =
Escorredor de mandioca 1,0 =
Paletes (50X50X4,5) 20 -
Freezer horizontal 1,0 -
Refrigerados/Freezer vertical — 560 L 4,0 2.240 L
Prateleira (115x40) 1,0 -
Lavadora de alta pressao 1,0 2.000 W
Escorredor 1,0 -

Fonte: Emater-DF

Tabela 16 - Instalagdes do estabelecimento
DENOMINAGAO TEMPERATURA CAPACIDADE
Barreira Sanitaria Ambiente =
Sanitarios Ambiente 2 Colaboradores (Simultaneamente)
Area de recepgao Ambiente -
Area de processamento Ambiente 4 Colaboradores (adaptavel ao volume de produgao)
Deposito seco Ambiente
Area de armazenamento e expedicio Ambiente
Deposito de material de limpeza Ambiente -

Fonte: Emater-DF
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Detalhamento descritivo

Bloco sanitario: area destinada a limpeza e a higieni-
zagao do manipulador e da estrutura. Composta por
barreira sanitaria e vestiario/sanitarios.

Barreira sanitaria: localizada na entrada da area de
processamento (Figura 49), composta por equipa-
mentos para higienizagdo de maos e botas. Os lavado-
res de maos fornecem agua, dispensadores de sabado
liquido, sanitizante e toalha de papel nao reciclado.
Ja o lavador de botas remove residuos aderidos aos
calgados, em solados e nas laterais. As aberturas das
portas possuem dimensdes suficientes para a entrada
e a saida dos equipamentos. O bebedouro também
compde o espacgo, pois ndo pode ficar no ambiente
de processamento. O deposito de material de limpeza
(DML) localiza-se na entrada da barreira sanitaria, por
meio de armarios.

Figura 49 - Imagem 3D da barreira sanitaria da

agroindustria de mandioca descascada congelada, com
bebedouro e DML

Fonte: Emater-DF

Sanitarios/Vestiarios: area com dois ambientes dis-
tintos, com sanitarios (masculino e feminino), armario
para utilizagdo dos manipuladores e espacgo para tro-
ca de uniformes (Figura 50).

Figura 50 - Imagem 3D da area sanitarios/vestiario da
agroindustria de mandioca descascada congelada

Fonte: Emater-DF
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Recepcao e descasque: area destinada ao recebi-
mento da matéria-prima (Figura 51). Esta area deve
ser coberta e possuir paletes para armazenagem das
caixas com as raizes de forma a minimizar risco de
contaminagao. Ainda nos paletes, é realizada a uma
lavagem com maquina de pressao para remogao da
terra. Apds a retirada da terra, segue para a lavagem
primaria que ocorre nos primeiros tanques com agua
hiperclorada, diminuindo parte da contaminagao mi-
crobiolégica. Na sequéncia, sdo realizados o corte e
a lavagem secundaria com agua clorada. Nesta area,
€ importante verificar a conformidade dos produtos
recebidos, pois produzir um alimento seguro e de qua-
lidade estéa atrelado com a matéria-prima que sera uti-
lizada. E imprescindivel que os processos sejam bem
definidos, para que a qualidade da mercadoria rece-
bida seja atendida conforme o estabelecido.

Figura 51 - Imagem 3D da area de recepgao e
descasque da agroindustria de mandioca congelada

Fonte: Emater-DF
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Area de processamento: area onde ocorre a trans-
formacao da matéria-prima (Figura 52). Por tratar-se
de planta destinada a produgdo apenas da mandioca
congelada, esta ndo possui estrutura fisica e equipa-
mentos muito complexos, pois sdo processos sim-
ples, como pode ser observado no fluxograma de pro-
cessamento (Figura 39). E importante seja realizada
uma toalete criteriosa, garantindo a remogao de todos
os talos e pontos defeituosos. Outra etapa importante
€ a correta drenagem da agua antes do envase, pois
pode interferir na aparéncia final, resultando formagao
de gelo por meio da agua residual.

Figura 52 — Imagem 3D da area de processamento da
agroindustria de mandioca congelada

Fonte: Emater-DF

Armazenagem/Expedicao: area destinada ao arma-
zenamento e a expedigdo de produto acabado (Figu-
ra 53). Este espaco deve possuir area suficiente para
armazenar o volume de produgao. Os equipamentos
sugeridos poderao ser adaptados, a depender do tipo
de produto e da condigao de comercializagao. Por
exemplo, a mandioca congelada pode ser envasada
em pacotes de 1 kg, possibilitado sua armazenagem
em freezers pequenos ou envasada em embalagens
maiores para restaurantes ou revendedores, o que exi-
gira equipamentos maiores.

Figura 53 — Imagem 3D da area de armazenagem/
expedicao

Fonte: Emater-DF
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Deposito seco (embalagens): area destinada a es-
tocagem de embalagens primarias. As embalagens
entram por 6culo, impedindo-se a contaminagao
cruzada trazida por pessoas externas a unidade de
processamento.

Figura 54 - Imagem 3D do depésito seco (embalagem)

Fonte: Emater-DF
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Fabrica de pequeno porte de mandioca congelada

= ESQUADRIAS DE PORTAS E JANELAS
J Q‘> P01 - Port&o de ferro ou aluminio (1,50 x 2,10m)
Yo e 1o e o1 v 28 YA P02 - Porta de ferro ou aluminio (0,90 x 2,10m)
e g o " " e o = P03 - Porta de ferro ou aluminio (0,80 x 2,10m)

CS - Cortina sanitaria (1,75 x 2,10m)

J01 - Janela basculante de ferro (1,00 x 0,40m)

J02 - Janela basculante de ferro telada (1,50 x 0,85m)
J03 - Janela basculante de ferro telada (1,30 x 0,85m)
0C01 - Oculo (0,80 x 0,80m)

0C02 - Oculo (0,60 x 0,80m)

V01 - Vao de porta (2,30 x 2,170m)
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52,5m? 1.150 kg indicada 05/08/2022
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Fabrica de pequeno porte de mandioca congelada

LEGENDA DE EQUIPAMENTOS

A - Bebedouro

B - Lava botas

C - Pia para higienizagdo das maos
D - Tanque

E - Roupeiro / Guarda-volumes

F - Pia/ Dispensor / Lixeira

G - Mesa de apoio em ago inox

H - Balanca

| - Seladora & vacuo

J - Bancada

K - Tanque de sanitizagado

L - Tanque de lavagem secundaria
M - Tanque de lavagem primaria
N - Paletes

O - Escorredor

P - Refrigerador vertical

Q - Prateleiras

Vo1 | [
|

01

AREAS DA AGROINDUSTRIA

01 - Barreira sanitaria

02 - Sanitéario Feminio

03 - Sanitéario Masculino

04 - Area de processamento

05 - Area de recepgao

06 - Deposito

07 - Area de armazenamento e expedigéo
08 - Deposito de material de limpeza

P02

JOJI

P02

OBSERVAGOES:

- As torneiras de higienizagao de maos serdo de
acionamento ndo manual;

- Lixeiras serao acionadas com pedal.

B Eln miE

I P02 P03 TOC0Z_] T 07 T

®
]
cs
®
P01

CALCADA|
e —— PROIECAGDACORERTURA |

LOCACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
ESCALA 1:75

LOCAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
TECNICO RESP.: PAULO HENRIQUE ALVARES
AREA: ‘ CAPACIDADE

52,5m? 1.150 kg indicada 05/08/2022

ESCALA: ‘ DATA DA CONCLUSAO
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4-0,40-—0,70—
10

2
2,10

[
CORTE A

ESCALA 1:75

——1,00
s
s

CORTE B
ESCALA 1:75

CORTE
TECNICO RESP.: PAULO HENRIQUE ALVARES
AREA: CAPACIDADE ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
52,5m? 1.150 kg indicada 05/08/2022
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e —

EXPEDICAO

l

ELEVACAO 1
ESCALA 1:75

Y

BARREIRA SANITARIA

l

ELEVACAO 2
ESCALA 1:75

ELEVAGAO
TECNICO RESP.: PAULO HENRIQUE ALVARES
AREA: CAPACIDADE ESCALA: DATA DA CONCLUSAQ
52,5m? 1.150 kg indicada 05/08/2022
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[ ] [ ] e

l [

ELEVACAO 3
ESCALA 1:75

e —

l

ELEVACAO 4
ESCALA 1:75

ELEVAGAO
TECNICO RESP.: PAULO HENRIQUE ALVARES
AREA: CAPACIDADE ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
52,5m? 1.150 kg indicada 05/08/2022
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FLUXOGRAMA
TECNICO RESP.: PAULO HENRIQUE ALVARES

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

ESCALA:
indicada

CAPACIDADE
1.150 kg

AREA:
52,5m?
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TECNICO RESP.: PAULO HENRIQUE ALVARES
AREA: CAPACIDADE ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
52,5m? 1.150 kg indicada 05/08/2022
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Fabrica de pequeno porte
para processamento de frutas

Figura 55 - Imagem 3D da fabrica de processamento de frutas

Fonte: Emater-DF

Os produtos da agroindustria rural abastecem o mer-
cado local e contribuem com a seguranca alimentar,
gerando maior valor agregado ao produto cultivado e
contribuindo com a renda familiar. Uma alternativa é
o processamento das frutas, do pomar doméstico ou
cultivadas em sistema produtivo. Em qualquer uma

das opgdes, a agroindustrializagdo é uma alternativa
para o aproveitamento das frutas mesmo as que nao
se enquadram no padrao do mercado consumidor.

Esta proposta de agroindustria tem por objetivo aten-
der produtores rurais de pequeno e médio portes que

77

Figura 56 - Fluxograma de polpa de frutas

| Recepcio e pesagem da matéria-prima |

| Selecao dos frutos |

y

| Lavagem |

y

| Sanitizagio |

J

| Despolpamento |

J

| Envase/rotulagem |

J

| Congelamento/armazenamento |

J

| Expedigdo |

Fonte: Emater-DF

processam frutas, em até quatro manipuladores. Esta
dimensionado para processamento diario de 100 kg
de frutas (Tabela 17, Tabela 18). Os produtos contem-
plados para este modelo sao: polpa (Figura 56), frutas
desidratadas (Figura 57), doce em massa (Figura 58)
e geleias (Figura 59).
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Figura 57 - Fluxograma de frutas desidratadas

| Recepgdo e pesagem da matéria-prima |

| Selecao |

Y

| Lavagem |

J

| Sanitizacao |

J

| Corte/descasque |

Y

| Tratamento pds-corte |

J

| Desidratacao |

Y

| Embalagem/rotulagem |

J

| Armazenamento/expedicao |

Fonte: Emater-DF

Esta proposta permite a visualizagdo adequada das
areas, dos seus dimensionamentos e dos equipamen-
tos (Tabela 19, Tabela 20), além do melhor fluxo de
trabalho, podendo ser alterada de acordo com a ne-
cessidade, a tecnologia e a producgao diaria.

Este tipo de processamento nao exige ambiente clima-
tizado (Tabela 19), mas deve ser observada a utilizagao
de exautores para o controle do ar quente. Para o arma-
zenamento das polpas de frutas, sera necessario o con-
trole da temperatura, que poderéa ser por meio de freezer
ou, se possivel financeiramente, uma camara fria.

Figura 58 - Fluxograma de doces em massa

| Recepcdo e pesagem da matéria-prima |

| Selecao |

J

| Lavagem |

J

| Sanitizacao |

Y

| Corte/descasque |

J

| Formulagao |

J

| Cozimento |

Y

| Envase |

J

| Rotulagem |

Y

| Armazenamento/expedicao |

Fonte: Emater-DF

Quando nao houver fornecimento préprio de matéria-
-prima, esta deve preferencialmente estar proxima a
agroindustria, uma vez que o fornecimento garantido
e continuo é fundamental para a sustentabilidade do
empreendimento.

Os residuos podem ser aproveitados para compos-
tagem no uso agricola e alimentagao animal. Os li-
quidos deverao passar por tratamento adequado de
efluentes.
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Figura 59 - Fluxograma
de geleias

| Recepgio e pesagem da matéria-prima |

| Selegao |

!

| Lavagem |

l

| Sanitizagao |

l

| Preparo das frutas |

l

| Formulagao |

!

| Cozimento |

!

| Envase |

y

| Resfriamento |

l

| Rotulagem |

l

| Armazenamento/expedicao |

Fonte: Emater-DF

A seguir, apresentamos detalhamento descritivo e
plantas-baixa deste modelo e dos fluxogramas dos
manipuladores e dos processos.



PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL

Tabela 17 - Capacidade aproximada do estabelecimento Tabela 19 - Instalagdes do estabelecimento

S m Dl e S22 Zlie Barreira Sanitaria Ambiente -

1.000 kg/més Congelada 1.000 kg
Sanitarios Ambiente 2 Colaboradores (simultaneamente)
Fonte: Emater-DF
Recepcao Ambiente =
Tabela 18 - Produtos para fabricagao
= . 4 Colaboradores (adaptavel ao volume
DENOMINAGAO DE VENDA DO _ ) UNIDADE DE Processamento Ambiente de produgdo)

PRODUTO N. PRODUTO (tipo e gramatura) PRODUGAO DIARIA MEDIDA

01 Polpas 65 kg Depdsito seco Ambiente =

02 Desidratados 82,5 kg Armazenamento e expedicao Ambiente =

03 Doces em massas 32,5 kg

04 Geleias 325 kg Deposito de material de limpeza Ambiente -
Fonte: Emater-DF Fonte: Emater-DF
Tabela 20 - Equipamentos

DENOMINAGAO QUANTIDADE CAPACIDADE/TOTAL

Balancga de plataforma painel digital 1,0 150 kg

Tanque para desinfecgéo 3,0 80 litros

Dosadora/envasadora 1,0 10 kg

Despolpadora 1,0 80 kg/hora

Seladora para polpa de frutas 1,0 Sela dois sacos de uma vez

Freezer para estocagem na recepgao 1,0 500 litros

Freezer para congelamento 1,0 500 litros

Freezer para armazenamento 5,0 2.500 litros

Desidratador vertical 1,0 48 litros

Fogao industrial com exaustor 1,0 4 bocas

Prateleira 4,0 6 prateleiras

Tacho para concentragdo semiesférico com camisa dupla 1,0 80 litros

Fonte: Emater-DF
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Detalhamento descritivo

Bloco sanitario: area destinada a limpeza e a higie-
nizagao do manipulador. Composta por barreira sani-
taria e Vestiario/Sanitarios.

Barreira sanitaria: localizada na entrada da area de
processamento (Figura 60), composta por equipa-
mentos para higienizagdo de maos e botas. Os lavado-
res de maos fornecem agua, dispensadores de sabado
liquido, sanitizante e toalha de papel nao reciclado.
Ja o lavador de botas remove residuos aderidos aos
calgados, em solados e nas laterais. As aberturas das
portas possuem dimensdes suficientes para a entrada
e a saida dos equipamentos. O bebedouro também
compde o espago, pois ndo pode ficar no ambiente de
processamento. O Depésito de Material de Limpeza
(DML) localiza-se na entrada da barreira sanitéaria, por
meio de armarios.

Figura 60 — Imagem 3D de barreira sanitaria do modelo da
fabrica de pequeno porte para processamento de frutas

| HEEERiE

_____ ||||I
M

Fonte: Emater-DF

Sanitarios/vestiario: area com dois ambientes, sani-
tario masculino e feminino e com espaco separado do
vestiario para troca de uniformes (Figura 61).

Figura 61 - Imagem 3D de sanitario da fabrica de
pequeno porte para processamento de frutas

Fonte: Emater-DF
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Recepcgao e descasque: area destinada ao recebi-
mento das frutas (Figura 62). Esta area deve possuir
cobertura e paletes para armazenagem das caixas
com frutas, de forma a minimizar o risco de contamina-
¢ao. Neste espago, acontece a lavagem primaria com
agua clorada, diminuindo as contaminagoes fisicas e
microbiologicas. Nesta etapa, € importante verificar a
conformidade dos produtos recebidos, descartando os
improprios para o processamento. A entrada das frutas
na area de processamento é por meio do 6culo.

Figura 62 - Imagem 3D da recepgao e descasque da
fabrica de pequeno porte de processamento de frutas

Fonte: Emater-DF

Area de processamento: area onde acontece a trans-
formacao do alimento. A proposta é destinada a pro-
cessamentos multiplos — polpas, desidratados e com-
potas — que podem ocorrer simultaneamente com a
utilizagdo do correto fluxo de produgao dentro da
unidade. As areas foram separadas em areas de pro-
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cessamento a quente (Figura 63) e a frio (Figura 64),
dependendo do produto e do processo desenvolvido. E
importante que exista espacgo suficiente para a adequa-
da circulagdo dos manipuladores, conforme o modelo.

Figura 63 — Imagem 3D da area de processamento da
fabrica de pequeno porte para processamento de frutas

— area quente

Fonte: Emater-DF

Figura 64 — Imagem 3D da area de processamento da
fabrica de pequeno porte para processamento de frutas
— area fria

Fonte: Emater-DF

Armazenagem/expedicao: area destinada ao arma-
zenamento e a expedicao de produtos acabados (Fi-
gura 65). Este ambiente deve possuir area suficiente
para armazenar o volume de produgao de acordo com
o tipo de produto processado, levando em considera-
¢ao a temperatura em que sera conservado. O arma-
zenamento possui espago para os multiplos produtos:
a area com freezers e prateleiras. Os congelados sdo
armazenados nos freezers e estes poderao ser subs-
tituidos por camara fria, conforme a necessidade. As
prateleiras sao para os produtos secos que nao exi-
gem refrigeragao.

Figura 65 — Imagem 3D da area de armazenagem
e expedicdo da fabrica de pequeno porte para
processamento de frutas

Fonte: Emater-DF
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Deposito: area destinada para a estocagem de todos
os ingredientes secos aptos a armazenagem em tem-
peratura ambiente (Figura 66), bem como ao armaze-
namento de embalagens, desde que em prateleiras
separadas. Lembrando que, aqui, as mercadorias de-
vem entrar por 6culo, impedindo-se a contaminagao
cruzada trazida por pessoas externas a unidade de
processamento. Este espago deve ser bem arejado.

Figura 66 — Imagem 3D do depésito seco da fabrica de
pequeno porte para processamento de frutas

Fonte: Emater-DF
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Fabrica de pequeno porte para processamento de
frutas

ESQUADRIAS DE PORTAS E JANELAS

P01 - Porta dupla de correr (1,50 x 2,10m)

P02 - Porta de ferro ou aluminio (0,80 x 2,10m)

P03 - Porta de ferro ou aluminio (0,90 x 2,10m)

CS - Cortina sanitaria (1,20 x 2,10m)

J01 - Janela basculante de ferro (1,00 x 0,40m)

J02 - Janela basculante de ferro telada (1,50 x 0,85m)
0C - Oculo (0,65 x 0,90m)

ESPECIFICAGOES:

PISO:

- Ceramica em todos os pisos internos

PAREDES:

- Azulejos até 2.17m de altura na sala de recepgéo,
manipulagao e higienizagao

- Pintura externa e interna em PVA ou acrilica
impermedvel

- Encontro de parede e piso com cantos arredondados
TETO:

- Forro PVC acrilico

COBERTURA:

- Telha de fibro cimento

ESTRUTURA DA COBERTURA:

- Metélica

- Todas as esquadrias serdo de ferro ou aluminio

- Todas as aberturas externas deverdo ser teladas

- Os 6culos em forma de guilhotina e cortina sanitaria

PLANTA BAIXA

TECNICO RESP.: FERNANDA LIMA (MATRICULA: 956-7)

AREA:
70,2 m?

CAPACIDADE
1.000 kg

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022
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Fabrica de pequeno porte para processamento de
frutas

LEGENDA DE EQUIPAMENTOS
A-BALANGA

B - BANCADA COM ARMARIOS

C - PIA DE LAVAGEM PRIMARIA

D - BANCADA DE APOIO )

E - PIA DE LAVAGEM SECUNDARIA
F - PIA DE SANITIZAGAO

G - MESA DE APOIO EM AGO INOX
H-DESPOLPADEIRA
|- DOSADORA

J - SELADORA

K - PRATELEIRA

L - FREEZER PARA ARMAZENAMENTO

M - DESIDRATADOR

N - ESPAGO PARA SECAGEM

0 - FOGAO COM EXAUSTOR

P-PIA

Q - PIA PARA HIGIENIZAGAO DAS MAQS

R - LAVA-BOTAS

S - BEBEDOURO

T- ARMARIO (MATERIAL DE LIMPEZA)

U - ROUPEIRO / GUARDA-VOLUMES

V- PIA/DISPENSOR / LIXEIRA

X - ESPAGO PARA EMBALAGEM E ROTULAGEM
AA- TANQUE DE LIMPEZA

101
W

107
9
®
P02

AREAS DA AGROINDUSTRIA

01 - BARREIRA SANITARIA

02 - SANITARIO FEMININO

03 - SANITARIO MASCULINO

04 - RECEPCAO

05 - PROCESSAMENTO

06 - DEPOSITO

07 - ARMAZENAMENTO E EXPEDIGAQ

08 - DEPOSITO DE MATERIAL DE LIMPEZA
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EXTENSAO DA LAJE
L At

OBSERVA(;OES; LOCACAO DE EQUIPAMENTOS
ESCALA 1:75

- As torneiras de higienizagao de maos serdo de
acionamento ndo manual;
- Lixeiras serao acionadas com pedal

LOCAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
TECNICO RESP.: FERNANDA LIMA (MATRICULA: 956-7)
AREA: ‘ CAPACIDADE

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

ESCALA:

70,2 m? 1.000 kg indicada
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CORTE A
ESCALA 1:75
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CORTE B
ESCALA 1:75

CORTE
TECNICO RESP.: FERNANDA LIMA (MATRICULA: 956-7)
AREA: CAPACIDADE ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
70,2 m? 1.000 kg indicada 05/08/2022
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ELEVAGAO

TECNICO RESP.: FERNANDA LIMA (MATRICULA: 956-7)

AREA:
70,2 m?

CAPACIDADE
1.000 kg

ESCALA:
indicada

ELEVAGAO 1
ESCALA 175
.
[
ELEVAGAO 2
ESCALA 1:75
DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022
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ELEVAGCAO 3
ESCALA 1:75

ELEVACAO 4
ESCALA 1:75
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ELEVAGAO

TECNICO RESP.: FERNANDA LIMA (MATRICULA: 956-7)

AREA:
70,2 m?

CAPACIDADE
1.000 kg

ESCALA:
indicada

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022
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101

1071

102

D
L PR,

FLUXO DE MANIPULADORES

ESCALA 1:75
FLUXOGRAMA
TECNICO RESP.: FERNANDA LIMA (MATRICULA: 956-7)
AREA: CAPACIDADE ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
70,2 m? 1.000 kg indicada 05/08/2022
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FLUXO DE POLPAS
ESCALA 1:75

FLUXOGRAMA
TECNICO RESP.: FERNANDA LIMA (MATRICULA: 956-7)
AREA: CAPACIDADE ESCALA: DATA DA CONCLUSAO
70,2 m? 1.000 kg indicada 05/08/2022
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PROJEGAO DA COBERTURA

FLUXO DOS DEMAIS PRODUTOS (DESIDRATADOS, COMPOTAS, PICLES

ESCALA 1:75

CONSERVAS, DOCES, MASSAS)

FLUXOGRAMA
TECNICO RESP.: FERNANDA LIMA (MATRICULA: 956-7)

DATA DA CONCLUSAO
05/08/2022

ESCALA:
indicada

CAPACIDADE
1.000 kg

AREA:
70,2 m?
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